
 

Ι 17 

 

У сваком троуглу је збир двају углова, произвољно изабраних, мањи од два права угла. 

 

Нека троугао буде ΑΒΓ.  

 

Тврдим да је у троуглу ΑΒΓ збир двају углова, произвољно изабраних, мањи од два права угла. 

 

Нека се продужи ΒΓ према Γ [Пост. 2]1. 

 

 
 

Пошто је у троуглу ΑΒΓ угао ΑΓΓ спољашњи, он је већи од унутрашњег несуседног угла ΑΒΓ  

Додајмо сваком исти угао ΑΓΒ. Т ада су углови ΑΓΓ, ΑΓΒ већи од углова ΑΒΓ, ΒΓΑ. Али су 

углови ΑΓΓ, ΑΓΒ једнаки двама правим [I. 13]2, и према томе су углови АBΓ, BΓА мањи од два 

права угла. На сличан начин се доказује да су и угловиΒΑΓ, ΑΓΒ мањи од два права угла, а 

такође и ΓΑΒ, ΑΒΓ

 

Тако, у сваком троуглу је збир два угла, произвољно изабраних, мањи од два права угла. А то је 

требало доказати. 

 

Παληὸο ηξηγώλνπ αἱ δύν γωλίαη δύν ὀξζῶλ ἐιάζζνλέο εἰζη πάληῃ κεηαιακβαλόκελαη.  

 

Ἔζηω ηξίγωλνλ ηὸ ΑΒΓ: 

 

 ιέγω, ὅηη ηνῦ ΑΒΓ ηξηγώλνπ αἱ δύν γωλίαη δύν ὀξζῶλ ἐιάηηνλέο εἰζη πάληῃ κεηαιακβαλόκελαη. 

  

θβεβιήζζω γὰξ ἡ ΒΓ ἐπὶ ηὸ Γ.  

 

 
 

Καὶ ἐπεὶ ηξηγώλνπ ηνῦ ΑΒΓ ἐθηόο ἐζηη γωλία ἡ ὑπὸ ΑΓΓ, κείδωλ ἐζηὶ ηῆο ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ ηῆο 

ὑπὸ ΑΒΓ. θνηλὴ πξνζθείζζω ἡ ὑπὸ ΑΓΒ: αἱ ἄξα ὑπὸ ΑΓΓ, ΑΓΒ ηῶλ ὑπὸ ΑΒΓ, ΒΓΑ κείδνλέο εἰζηλ. 

ἀιι' αἱ ὑπὸ ΑΓΓ, ΑΓΒ δύν ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ: αἱ ἄξα ὑπὸ ΑΒΓ, ΒΓΑ δύν ὀξζῶλ ἐιάζζνλέο εἰζηλ. 

ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη θαὶ αἱ ὑπὸ ΒΑΓ, ΑΓΒ δύν ὀξζῶλ ἐιάζζνλέο εἰζη θαὶ ἔηη αἱ ὑπὸ ΓΑΒ, ΑΒΓ.  

 

Παληὸο ἄξα ηξηγώλνπ αἱ δύν γωλίαη δύν ὀξζῶλ ἐιάζζνλέο εἰζη πάληῃ κεηαιακβαλόκελαη: ὅπεξ ἔδεη 

δεῖμαη.. 

                                                           
1
 Пост. 2 Нека се претпостави да ограничена права може бити продужена у свом правцу непрекидно. 

2 I. 13 Ако права повучена над правом образује углове, морају ти углови бити или оба прави или образовати заједно два права угла. 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

 

Ι 18 

 

У сваком троуглу спрам веће стране лежи већи угао. 

 

Нека је у троуглу АBΓ страна АΓ већа од стране АB.  

 

Тврдим да је угао АBΓ већи од угла BΓА. 

 

Пошто је АΓ веће од АB, нацрта се АΓ једнако АB [I. 3]3 и повуче се BΓ. 

 

 
 

А пошто је у троуглу BΓΓ угао АΓB спољашњи, он је већи од унутрашњег несуседног угла 

ΓΓB [I. 16]4. Али угао АΓB једнак је углу АBΓ, пошто је страна АB једнака АΓ. Због тога је 

и угао АBΓ већи од угла АΓB. Тим пре је и угао АBΓ већи од угла АΓB. 

 

Дакле, у сваком троуглу спрам веће стране лежи већи угао. А то је требало доказати. 

 

Παληὸο ηξηγώλνπ ἡ κείδωλ πιεπξὰ ηὴλ κείδνλα γωλίαλ ὑπνηείλεη.  

 

Ἔζηω γὰξ ηξίγωλνλ ηὸ ΑΒΓ κείδνλα ἔρνλ ηὴλ ΑΓ πιεπξὰλ ηῆο ΑΒ: 

  

ιέγω, ὅηη θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΑΒΓ κείδωλ ἐζηὶ ηῆο ὑπὸ ΒΓΑ. 

 

 πεὶ γὰξ κείδωλ ἐζηὶλ ἡ ΑΓ ηῆο ΑΒ, θείζζω ηῇ ΑΒ ἴζε ἡ ΑΓ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΒΓ. 

  

 
 

Καὶ ἐπεὶ ηξηγώλνπ ηνῦ ΒΓΓ ἐθηόο ἐζηη γωλία ἡ ὑπὸ ΑΓΒ, κείδωλ ἐζηὶ ηῆο ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ 

ηῆο ὑπὸ ΓΓΒ: ἴζε δὲ ἡ ὑπὸ ΑΓΒ ηῇ ὑπὸ ΑΒΓ, ἐπεὶ θαὶ πιεπξὰ ἡ ΑΒ ηῇ ΑΓ ἐζηηλ ἴζε: κείδωλ ἄξα 

θαὶ ἡ ὑπὸ ΑΒΓ ηῆο ὑπὸ ΑΓΒ: πνιιῷ ἄξα ἡ ὑπὸ ΑΒΓ κείδωλ ἐζηὶ ηῆο ὑπὸ ΑΓΒ.  

 

Παληὸο ἄξα ηξηγώλνπ ἡ κείδωλ πιεπξὰ ηὴλ κείδνλα γωλίαλ ὑπνηείλεη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                           
3
 I. 3 Ако су дате две неједнаке дужи, на већу пренети дуж једнаку мањој. 

4 I. 16 У сваком троуглу је спољашњи угао, образован продужењем једне стране, већи од сваког од два унутрашња несуседна угла. 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

Ι 19 

 

У сваком троуглу спрам већег угла лежи већа страна. 

 

Нека је у троуглу АBΓ угао АBΓ већи од угла BΓА.  

 

Тврдим да је страна АΓ већа од стране АB. 

 

 
 

Ако то није, онда или је АΓ једнако АB или је мање. Али АΓ није једнако АB, јер тада 

би био и угао АBΓ једнак углу АΓB [I. 5]5, а то није. Према томе АΓ није једнако АB. А 

такође АΓ није ни мање од АB, јер тада би и угао АBΓ био мањи од угла АΓB [I. 18]6, а 

то није; према томе АΓ није ни мање од АB. А показано је да нису ни једнаки. Дакле АΓ 

је веће од АB. 

 

Дакле, у сваком троуглу спрам већег угла лежи већа страна. А то је требало доказати. 

Παληὸο ηξηγώλνπ ὑπὸ ηὴλ κείδνλα γωλίαλ ἡ κείδωλ πιεπξὰ ὑπνηείλεη.  

 

Ἔζηω ηξίγωλνλ ηὸ ΑΒΓ κείδνλα ἔρνλ ηὴλ ὑπὸ ΑΒΓ γωλίαλ ηῆο ὑπὸ ΒΓΑ:  

 

ιέγω, ὅηη θαὶ πιεπξὰ ἡ ΑΓ πιεπξᾶο ηῆο ΑΒ κείδωλ ἐζηίλ.  

 

 
 

Δἰ γὰξ κή, ἤηνη ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΑΓ ηῇ ΑΒ ἢ ἐιάζζωλ: ἴζε κὲλ νὖλ νὐθ ἔζηηλ ἡ ΑΓ ηῇ ΑΒ: ἴζε 

γὰξ ἂλ ἦλ θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΑΒΓ ηῇ ὑπὸ ΑΓΒ: νὐθ ἔζηη δέ: νὐθ ἄξα ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΑΓ ηῇ ΑΒ. 

νὐδὲ κὴλ ἐιάζζωλ ἐζηὶλ ἡ ΑΓ ηῆο ΑΒ: ἐιάζζωλ γὰξ ἂλ ἦλ θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΑΒΓ ηῆο ὑπὸ 

ΑΓΒ: νὐθ ἔζηη δέ: νὐθ ἄξα ἐιάζζωλ ἐζηὶλ ἡ ΑΓ ηῆο ΑΒ. ἐδείρζε δέ, ὅηη νὐδὲ ἴζε ἐζηίλ. 

κείδωλ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΑΓ ηῆο ΑΒ.  

 

Παληὸο ἄξα ηξηγώλνπ ὑπὸ ηὴλ κείδνλα γωλίαλ ἡ κείδωλ πιεπξὰ ὑπνηείλεη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                           
5 I. 5 Код једнакокраких троуглова углови су на основици једнаки међусобно, а у случају продужења једнаких страна углови под основицом такође морају бити једнаки међусобно. 
6 I. 18 У сваком троуглу спрам веће стране лежи већи угао. 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

Ι 20 

 

 

У сваком троуглу збир двеју страна, произвољно изабраних, већи је од треће стране. 

 

Нека је АBΓ троугао.  

 

Тврдим да је у троуглу АBГ збир двеју страна, произвољно изабраних, већи од треће, наиме 

BА, АΓ од BΓ и АB, BΓ од АΓ и BΓ, ΓА од АB. 

 

Нека се продужи BА до тачке Γ, пренесе се АΓ једнако ΓА и повуче се ΓΓ. 

 

 
 

Пошто је ΓА једнако АΓ, угао АΓΓ је једнак углу АΓΓ [I. 5]7. Тада је угао BΓΓ већи од угла 

АΓΓ [А. 5]8; и пошто је ΓΓB троугао, који има угао BΓΓ већи од угла BΓΓ, спрам већег угла 

лежаће већа страна [I. 19]9, и због тога је ΓB веће од BΓ. Али ΓА је једнако АΓ, па према томе 

су BА, АΓ веће од BΓ. Слично се доказује да су АB, BΓ веће од ΓА, а BΓ, ΓА од АB. 

 

У сваком троуглу збир двеју страна, произвољно изабраних, веће је од треће стране. А то је 

требало доказати. 

 

Παληὸο ηξηγώλνπ αἱ δύν πιεπξαὶ ηῆο ινηπῆο κείδνλέο εἰζη πάληῃ κεηαιακβαλόκελαη. 

 

 Ἔζηω γὰξ ηξίγωλνλ ηὸ ΑΒΓ: 

 

 ιέγω, ὅηη ηνῦ ΑΒΓ ηξηγώλνπ αἱ δύν πιεπξαὶ ηῆο ινηπῆο κείδνλέο εἰζη πάληῃ κεηαιακβαλόκελαη, 

αἱ κὲλ ΒΑ, ΑΓ ηῆο ΒΓ, αἱ δὲ ΑΒ, ΒΓ ηῆο ΑΓ, αἱ δὲ ΒΓ, ΓΑ ηῆο ΑΒ.  

 

Γηήρζω γὰξ ἡ ΒΑ ἐπὶ ηὸ Γ ζεκεῖνλ, θαὶ θείζζω ηῇ ΓΑ ἴζε ἡ ΑΓ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΓΓ. 

 

 
 

 πεὶ νὖλ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΓΑ ηῇ ΑΓ, ἴζε ἐζηὶ θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΑΓΓ ηῇ ὑπὸ ΑΓΓ: κείδωλ ἄξα ἡ ὑπὸ 

ΒΓΓ ηῆο ὑπὸ ΑΓΓ: θαὶ ἐπεὶ ηξίγωλόλ ἐζηη ηὸ ΓΓΒ κείδνλα ἔρνλ ηὴλ ὑπὸ ΒΓΓ γωλίαλ ηῆο ὑπὸ 

ΒΓΓ, ὑπὸ δὲ ηὴλ κείδνλα γωλίαλ ἡ κείδωλ πιεπξὰ ὑπνηείλεη, ἡ ΓΒ ἄξα ηῆο ΒΓ ἐζηη κείδωλ. ἴζε 

δὲ ἡ ΓΑ ηῇ ΑΓ: κείδνλεο ἄξα αἱ ΒΑ, ΑΓ ηῆο ΒΓ: ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη θαὶ αἱ κὲλ ΑΒ, ΒΓ ηῆο 

ΓΑ κείδνλέο εἰζηλ, αἱ δὲ ΒΓ, ΓΑ ηῆο ΑΒ.  

 

Παληὸο ἄξα ηξηγώλνπ αἱ δύν πιεπξαὶ ηῆο ινηπῆο κείδνλέο εἰζη πάληῃ κεηαιακβαλόκελαη: ὅπεξ 

ἔδεη δεῖμαη. 

                                                           
7 I. 5 Код једнакокраких троуглова углови су на основици једнаки међусобно, а у случају продужења једнаких страна углови под основицом такође морају бити једнаки међусобно. 
8 А 5. И удвостручени једнаки (објекти) једнаки су међусобно. 
9 I. 19 У сваком троуглу спрам већег угла лежи већа страна. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

I 21 

 
 

Ако се у унутрашњости троугла из крајњих тачака једне његове стране повуку 

две праве које се секу, збир повучених правих биће мањи од двеју осталих 

страна троугла, а угао, који оне граде, већи. 

 

У троуглу АBΓ су на једној страни BΓ из њених крајева B, Γ повучене две праве BΓ, 

ΓΓ, које се секу.  

 

Тврдим да је збир BΓ и ΓΓ мањи од збира двеју осталих страна троугла BА и АΓ, а 

угао BΓΓ је већо од угла BАΓ. 

 

Продужимо BΓ до Е.  

 
 

И пошто је у сваком троуглу збир двеју страна већи од треће [I. 20]10, то је и у 

троуглу АBЕ збир двеју страна АB и АЕ већи од треће. Ако се дода иста дуж ЕΓ, 

збир BА и АΓ биће већи од збира BЕ и ЕΓ. С друге стране, пошто је у троуглу ΓΔΓ 

збир двеју страна ΓЕ и ЕΓ већи од треће ΓΓ, то је, после додавања исте дужине ΓB, 

збир ΓЕ и ЕB већи од збира ΓΓ и ΓB. А доказано је да је збир BА и АΓ већи од збира 

BЕ и ЕΓ. Тим пре је збир BА и АΓ већи од збира BΓ и ΓΓ. 

Даље, пошто је у сваком троуглу спљашњи угао већи од несуседног унутрашњег [I. 

16]11, то је и у троуглу ΓΓЕ спољашњи, угао BΓΓ већи од ΓΔΓ. Због тога је и у 

троуглу АBЕ спољашњи угао ΓЕB већи од угла BАΓ. Али је доказано да је угао BΓΓ 

већи од угла ΓЕB. Тим пре је угао BΓΒ већи од угла BАΓ. 

 
ὰλ ηξηγώλνπ ἐπὶ κηᾶο ηῶλ πιεπξῶλ ἀπὸ ηῶλ πεξάηωλ δύν εὐζεῖαη ἐληὸο 

ζπζηαζῶζηλ, αἱ ζπζηαζεῖζαη ηῶλ ινηπῶλ ηνῦ ηξηγώλνπ δύν πιεπξῶλ ἐιάηηνλεο 

κὲλ ἔζνληαη, κείδνλα δὲ γωλίαλ πεξηέμνπζηλ.  

 

Τξηγώλνπ γὰξ ηνῦ ΑΒΓ ἐπὶ κηᾶο ηῶλ πιεπξῶλ ηῆο ΒΓ ἀπὸ ηῶλ πεξάηωλ ηῶλ Β, Γ δύν 

εὐζεῖαη ἐληὸο ζπλεζηάηωζαλ αἱ ΒΓ, ΓΓ:  

 

ιέγω, ὅηη αἱ ΒΓ, ΓΓ ηῶλ ινηπῶλ ηνῦ ηξηγώλνπ δύν πιεπξῶλ ηῶλ ΒΑ, ΑΓ ἐιάζζνλεο 

κέλ εἰζηλ, κείδνλα δὲ γωλίαλ πεξηέρνπζη ηὴλ ὑπὸ ΒΓΓ ηῆο ὑπὸ ΒΑΓ.  

 

Γηήρζω γὰξ ἡ ΒΓ ἐπὶ ηὸ Δ.  

 

 
 

θαὶ ἐπεὶ παληὸο ηξηγώλνπ αἱ δύν πιεπξαὶ ηῆο ινηπῆο κείδνλέο εἰζηλ, ηνῦ ΑΒΔ ἄξα 

ηξηγώλνπ αἱ δύν πιεπξαὶ αἱ ΑΒ, ΑΔ ηῆο ΒΔ κείδνλέο εἰζηλ: θνηλὴ πξνζθείζζω ἡ ΔΓ: αἱ 
ἄξα ΒΑ, ΑΓ ηῶλ ΒΔ, ΔΓ κείδνλέο εἰζηλ. πάιηλ, ἐπεὶ ηνῦ ΓΔΓ ηξηγώλνπ αἱ δύν πιεπξαὶ αἱ 
ΓΔ, ΔΓ ηῆο ΓΓ κείδνλέο εἰζηλ, θνηλὴ πξνζθείζζω ἡ ΓΒ: αἱ ΓΔ, ΔΒ ἄξα ηῶλ ΓΓ, ΓΒ 

                                                           
10 I. 20 У сваком троуглу збир двеју страна, произвољно изабраних, већи је од треће стране. 
11 I. 16 У сваком троуглу је спољашњи угао, образован продужењем једне стране, већи од сваког од два унутрашња несуседна угла. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

 

 

Дакле, ако се у унутрашњости троугла из крајњих тачака једне његове стране повуку 

две праве које се секу, збир повучених правих биће мањи од две остале стране 

троугла, а угао, који оне граде, је већи. А то је требало доказати. 

 

κείδνλέο εἰζηλ. ἀιιὰ ηῶλ ΒΔ, ΔΓ κείδνλεο ἐδείρζεζαλ αἱ ΒΑ, ΑΓ: πνιιῷ ἄξα αἱ ΒΑ, ΑΓ 

ηῶλ ΒΓ, ΓΓ κείδνλέο εἰζηλ.  

Πάιηλ, ἐπεὶ παληὸο ηξηγώλνπ ἡ ἐθηὸο γωλία ηῆο ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ κείδωλ ἐζηίλ, ηνῦ 

ΓΓΔ ἄξα ηξηγώλνπ ἡ ἐθηὸο γωλία ἡ ὑπὸ ΒΓΓ κείδωλ ἐζηὶ ηῆο ὑπὸ ΓΔΓ. δηὰ ηαὐηὰ 

ηνίλπλ θαὶ ηνῦ ΑΒΔ ηξηγώλνπ ἡ ἐθηὸο γωλία ἡ ὑπὸ ΓΔΒ κείδωλ ἐζηὶ ηῆο ὑπὸ ΒΑΓ. ἀιιὰ 

ηῆο ὑπὸ ΓΔΒ κείδωλ ἐδείρζε ἡ ὑπὸ ΒΓΓ: πνιιῷ ἄξα ἡ ὑπὸ ΒΓΓ κείδωλ ἐζηὶ ηῆο ὑπὸ 

ΒΑΓ.  

 

ὰλ ἄξα ηξηγώλνπ ἐπὶ κηᾶο ηῶλ πιεπξῶλ ἀπὸ ηῶλ πεξάηωλ δύν εὐζεῖαη ἐληὸο 

ζπζηαζῶζηλ, αἱ ζπζηαζεῖζαη ηῶλ ινηπῶλ ηνῦ ηξηγώλνπ δύν πιεπξῶλ ἐιάηηνλεο κέλ 

εἰζηλ, κείδνλα δὲ γωλίαλ πεξηέρνπζηλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

Ι 22 

 
 

Од три праве, које су једнаке трима датим правама, начинити троугао; при томе 

збир двеју, произвољно узетих, мора бити већи од треће, јер је у сваком троуглу 

збир двеју, произвољно узетих, страна већи од преостале стране [I. 20]12. 

 

Нека су А, B, Γ три дате праве, од којих је збир двеју, произвољно узетих, већи од 

треће, наиме А и B од Γ, А и Γ од B и B и Γ од А.  

 

Треба од правих, које су једнаке А, B, Γ начинити троугао. 

 

Повуче се права ΓЕ ограничена тачком Γ и неограничена према Е, пренесе се на њу 

ΓΕ једнако А, ZH једнако B и ΘΖ једнако Γ [I. 3]13. Са средиштем у Z и отстојањем 

ZΓ опише се круг ΓΚΛ [Пост. 3] 14; с друге стране, са средиштем у Ζ и са отстојањем 

HΘ опише се круг КΛΘ и повуку се КZ и КH.  

 

 
 

Тврдим да је троугао КZH начињен од три праве, које су једнаке А, B, Γ. 

 

Пошто је тачка Z средиште круга ΓΚΛ, то је ZΓ једнако ZК. Али је ZΓ једнако А, 

према томе је КZ једнако А. С друге стране, пошто је тачка H средиште круга ΛΚΘ, 

то је HΘ једнако HК; али Θ једнако је Γ, па стога и КH једнако Γ. А ZH је једнако B. 

Према томе су три праве КZ, ZH, НК једнаке А, B, Γ. 

 

На овај начин је од три праве КZ, ZH, HК, које су једнаке трима датим правама А, B, 

Γ начињен троугао КZH. А то је требало извести. 

 
θ ηξηῶλ εὐζεηῶλ, αἵ εἰζηλ ἴζαη ηξηζὶ ηαῖο δνζείζαηο [ εὐζείαηο ], ηξίγωλνλ 

ζπζηήζαζζαη: δεῖ δὲ ηὰο δύν ηῆο ινηπῆο κείδνλαο εἶλαη πάληῃ κεηαιακβαλνκέλαο [ δηὰ 

ηὸ θαὶ παληὸο ηξηγώλνπ ηὰο δύν πιεπξὰο ηῆο ινηπῆο κείδνλαο εἶλαη πάληῃ 

κεηαιακβαλνκέλαο ].  

 

Ἔζηωζαλ αἱ δνζεῖζαη ηξεῖο εὐζεῖαη αἱ Α, Β, Γ, ὧλ αἱ δύν ηῆο ινηπῆο κείδνλεο ἔζηωζαλ πάληῃ 

κεηαιακβαλόκελαη, αἱ κὲλ Α, Β ηῆο Γ, αἱ δὲ Α, Γ ηῆο Β, θαὶ ἔηη αἱ Β, Γ ηῆο Α: 

 

 δεῖ δὴ ἐθ ηῶλ ἴζωλ ηαῖο Α, Β, Γ ηξίγωλνλ ζπζηήζαζζαη.  

 

θθείζζω ηηο εὐζεῖα ἡ ΓΔ πεπεξαζκέλε κὲλ θαηὰ ηὸ Γ ἄπεηξνο δὲ θαηὰ ηὸ Δ, θαὶ θείζζω ηῇ 

κὲλ Α ἴζε ἡ ΓΕ, ηῇ δὲ Β ἴζε ἡ ΕΖ, ηῇ δὲ Γ ἴζε ἡ ΖΘ: θαὶ θέληξῳ κὲλ ηῷ Ε, δηαζηήκαηη δὲ 

ηῷ ΕΓ θύθινο γεγξάθζω ὁ ΓΚΛ: πάιηλ θέληξῳ κὲλ ηῷ Ζ, δηαζηήκαηη δὲ ηῷ ΖΘ θύθινο 

γεγξάθζω ὁ ΚΛΘ, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΚΕ, ΚΖ: 

 

 
 

 ιέγω, ὅηη ἐθ ηξηῶλ εὐζεηῶλ ηῶλ ἴζωλ ηαῖο Α, Β, Γ ηξίγωλνλ ζπλέζηαηαη ηὸ ΚΕΖ. 

 

πεὶ γὰξ ηὸ Ε ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΓΚΛ θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΕΓ ηῇ ΕΚ: ἀιιὰ ἡ ΕΓ ηῇ 

Α ἐζηηλ ἴζε. θαὶ ἡ ΚΕ ἄξα ηῇ Α ἐζηηλ ἴζε. πάιηλ, ἐπεὶ ηὸ Ζ ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΛΚΘ 

θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΖΘ ηῇ ΖΚ: ἀιιὰ ἡ ΖΘ ηῇ Γ ἐζηηλ ἴζε: θαὶ ἡ ΚΖ ἄξα ηῇ Γ ἐζηηλ ἴζε. 

                                                           
12 I. 20 У сваком троуглу збир двеју страна, произвољно изабраних, већи је од треће стране. 
13 I. 3 Ако су дате две неједнаке дужи, на већу пренети дуж једнаку мањој. 
14 Пост. 3 . Нека се претпостави да се може описати из сваког средишта сваким растојањем круг. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

ἐζηὶ δὲ θαὶ ἡ ΕΖ ηῇ Β ἴζε: αἱ ηξεῖο ἄξα εὐζεῖαη αἱ ΚΕ, ΕΖ, ΖΚ ηξηζὶ ηαῖο Α, Β, Γ ἴζαη εἰζίλ.  

 

θ ηξηῶλ ἄξα εὐζεηῶλ ηῶλ ΚΕ, ΕΖ, ΖΚ, αἵ εἰζηλ ἴζαη ηξηζὶ ηαῖο δνζείζαηο εὐζείαηο ηαῖο Α, Β, 

Γ, ηξίγωλνλ ζπλέζηαηαη ηὸ ΚΕΖ: ὅπεξ ἔδεη πνηῆζαη. 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

Ι 23 

 
 

Конструисати на датој правој у датој тачки на њој праволинијски угао једнак датом 

праволинијском углу. 

 

Нека је АB дата права и на њој тачка А, а ΓΓЕ дати праволинијски угао.  

 

Треба на датој правој АB код дате тачке А на њој конструисати праволинијски угао једнак 

датом праволинијском углу ΓΓЕ. 

 

Узму се на свакој од правих ΓΓ, ΓЕ произвољне тачке Γ, Е и повуче ΓЕ. Начини се од три 

праве, које су једнаке ΓΓ, ΓЕ, ΓЕ троугао АZH тако да је ΓΓ једнако АZ, ГЕ једнако АH и ΓЕ 

једнако ZH [I. 22]15. 

 
 

Пошто су две стране ΓΓ, ΓЕ једнаке странама ZА, АH, и то одговарајућим, и основица ΓЕ 

једнака основици ZH, то је угао ΓΓЕ једнак углу ZАH [I. 8]16. 

 

На овај начин је на датој правој АB, у датој тачки на њој А, конструисан праволинијски угао 

ZАH једнак датом праволинијском углу ΓΓЕ. А то је требало извести. 

 

 
Πξὸο ηῇ δνζείζῃ εὐζείᾳ θαὶ ηῷ πξὸο αὐηῇ ζεκείῳ ηῇ δνζείζῃ γωλίᾳ εὐζπγξάκκῳ ἴζελ 

γωλίαλ εὐζύγξακκνλ ζπζηήζαζζαη.  

 

Ἔζηω ἡ κὲλ δνζεῖζα εὐζεῖα ἡ ΑΒ, ηὸ δὲ πξὸο αὐηῇ ζεκεῖνλ ηὸ Α, ἡ δὲ δνζεῖζα γωλία 

εὐζύγξακκνο ἡ ὑπὸ ΓΓΔ: 

 

 δεῖ δὴ πξὸο ηῇ δνζείζῃ εὐζείᾳ ηῇ ΑΒ θαὶ ηῷ πξὸο αὐηῇ ζεκείῳ ηῷ Α ηῇ δνζείζῃ γωλίᾳ 

εὐζπγξάκκῳ ηῇ ὑπὸ ΓΓΔ ἴζελ γωλίαλ εὐζύγξακκνλ ζπζηήζαζζαη.  

 

Δἰιήθζω ἐθ' ἑθαηέξαο ηῶλ ΓΓ, ΓΔ ηπρόληα ζεκεῖα ηὰ Γ, Δ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΓΔ: θαὶ ἐθ ηξηῶλ 

εὐζεηῶλ, αἵ εἰζηλ ἴζαη ηξηζὶ ηαῖο ΓΓ, ΓΔ, ΓΔ, ηξίγωλνλ ζπλεζηάηω ηὸ ΑΕΖ, ὥζηε ἴζελ εἶλαη ηὴλ 

κὲλ ΓΓ ηῇ ΑΕ, ηὴλ δὲ ΓΔ ηῇ ΑΖ, θαὶ ἔηη ηὴλ ΓΔ ηῇ ΕΖ.  

 

 
 

πεὶ νὖλ δύν αἱ ΓΓ, ΓΔ δύν ηαῖο ΕΑ, ΑΖ ἴζαη εἰζὶλ ἑθαηέξα ἑθαηέξᾳ, θαὶ βάζηο ἡ ΓΔ βάζεη ηῇ ΕΖ 

ἴζε, γωλία ἄξα ἡ ὑπὸ ΓΓΔ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΕΑΖ ἐζηηλ ἴζε.  

 

Πξὸο ἄξα ηῇ δνζείζῃ εὐζείᾳ ηῇ ΑΒ θαὶ ηῷ πξὸο αὐηῇ ζεκείῳ ηῷ Α ηῇ δνζείζῃ γωλίᾳ 

εὐζπγξάκκῳ ηῇ ὑπὸ ΓΓΔ ἴζε γωλία εὐζύγξακκνο ζπλέζηαηαη ἡ ὑπὸ ΕΑΖ: ὅπεξ ἔδεη πνηῆζαη. 

 

                                                           
15 I. 22 Од три праве, које су једнаке трима датим правама, начинити троугао; при томе збир двеју, произвољно узетих, мора бити већи од треће, јер је у сваком троуглу збир двеју, произвољно узетих, 

страна већи од преостале стране [I. 20]. 
16 I. 8 Ако су у два троугла две стране једнаке двема одговарајућим странама другог, и основице им једнаке, морају бити једнаки и углови које образују једнаке стране. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

Ι 24 

 
 

Ако су код два троугла две стране једног једнаке двема странама другог, и то 

одговарајућим, и угао првог, који образују стране једнаке странама другог, већи од 

таквог угла другог троугла, онда је основица првог већа од основице другог. 

 

Нека су АBΓ и ΓЕZ два троугла са две стране АB, АΓ, које су једнаке странама ΓЕ и ΓΕ, и то 

одговарајућим, наиме АB једнако ΓЕ и АΓ једнако ΓΕ, а угао код А је већи од угла код .  

 

Тврдим да је основица BΓ већа од основице ЕZ. 

 

Пошто је угао BАΓ већи од угла ЕΓΕ, конструише се на правој ΓЕ у датој тачки Γ на њој угао 

ЕH једнак углу BАΓ [I. 23]17 и пренесе се ΓΖ једнако АΓ или ΓΕ, и повуку се ЕH и ZH. 

 

 
 

Пошто је АB једнако ΓЕ, а АΓ једнако Γ , а то значи да су две стране BА, АΓ једнаке двема 

странама ЕΓ, Γ , и то одговарајућим, и угао BАΓ једнак углу ЕΓΖ, то је основица BΓ једнака 

основици ЕΖ [I. 4]18. С друге стране, пошто је ΓΕ једнако ΓΖ, угао ΓΖΕ једнак је углу ΓΕΖ [I. 

5]19. Стога је угао ΓΕΖ већи од угла ЕHZ, а тим пре угао ЕZH већи од угла ЕHZ. И пошто је у 

троуглу ЕZH угао ЕZH већи од угла ЕHZ, а спрам већег угла налази се већа страна [I. 19]20, то 

ће страна ЕH бити већа од ЕZ. Али је ЕH једнако BΓ, па ће и BΓ бити веће од ЕZ. 

 

 
ὰλ δύν ηξίγωλα ηὰο δύν πιεπξὰο [ ηαῖο ] δύν πιεπξαῖο ἴζαο ἔρῃ ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ, ηὴλ δὲ 

γωλίαλ ηῆο γωλίαο κείδνλα ἔρῃ ηὴλ ὑπὸ ηῶλ ἴζωλ εὐζεηῶλ πεξηερνκέλελ, θαὶ ηὴλ βάζηλ ηῆο 

βάζεωο κείδνλα ἕμεη.  

 

Ἔζηω δύν ηξίγωλα ηὰ ΑΒΓ, ΓΔΕ ηὰο δύν πιεπξὰο ηὰο ΑΒ, ΑΓ ηαῖο δύν πιεπξαῖο ηαῖο ΓΔ, ΓΕ ἴζαο 

ἔρνληα ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ, ηὴλ κὲλ ΑΒ ηῇ ΓΔ ηὴλ δὲ ΑΓ ηῇ ΓΕ, ἡ δὲ πξὸο ηῷ Α γωλία ηῆο πξὸο 

ηῷ Γ γωλίαο κείδωλ ἔζηω:  

 

ιέγω, ὅηη θαὶ βάζηο ἡ ΒΓ βάζεωο ηῆο ΔΕ κείδωλ ἐζηίλ. 

 

 πεὶ γὰξ κείδωλ ἡ ὑπὸ ΒΑΓ γωλία ηῆο ὑπὸ ΔΓΕ γωλίαο, ζπλεζηάηω πξὸο ηῇ ΓΔ εὐζείᾳ θαὶ ηῷ 

πξὸο αὐηῇ ζεκείῳ ηῷ Γ ηῇ ὑπὸ ΒΑΓ γωλίᾳ ἴζε ἡ ὑπὸ ΔΓΖ, θαὶ θείζζω ὁπνηέξᾳ ηῶλ ΑΓ, ΓΕ ἴζε 

ἡ ΓΖ, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΔΖ, ΕΖ.  

 

 
 

πεὶ νὖλ ἴζε ἐζηὶλ ἡ κὲλ ΑΒ ηῇ ΓΔ, ἡ δὲ ΑΓ ηῇ ΓΖ, δύν δὴ αἱ ΒΑ, ΑΓ δπζὶ ηαῖο ΔΓ, ΓΖ ἴζαη εἰζὶλ 

ἑθαηέξα ἑθαηέξᾳ: θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΒΑΓ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΔΓΖ ἴζε: βάζηο ἄξα ἡ ΒΓ βάζεη ηῇ ΔΖ 

ἐζηηλ ἴζε. πάιηλ, ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΓΕ ηῇ ΓΖ, ἴζε ἐζηὶ θαὶ ἡ ὑπὸ ΓΖΕ γωλία ηῇ ὑπὸ ΓΕΖ: κείδωλ 

ἄξα ἡ ὑπὸ ΓΕΖ ηῆο ὑπὸ ΔΖΕ: πνιιῷ ἄξα κείδωλ ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΔΕΖ ηῆο ὑπὸ ΔΖΕ. θαὶ ἐπεὶ 

ηξίγωλόλ ἐζηη ηὸ ΔΕΖ κείδνλα ἔρνλ ηὴλ ὑπὸ ΔΕΖ γωλίαλ ηῆο ὑπὸ ΔΖΕ, ὑπὸ δὲ ηὴλ κείδνλα 

                                                           
17 I. 23 Конструисати на датој правој у датој тачки на њој праволинијски угао једнак датом праволинијском углу. 
18 I. 4 Ако су код два троугла две стране једног једнаке одговарајућим двема странама другог и ако су једнаки углови које образују једнаке стране, мора и основица бити једнака основици, један троугао 
мора бити једнак другом троуглу и остали углови морају бити једнаки осталим угловима и то одговарајући, наиме они који леже спрам једнаких страна. 
19 I. 5 Код једнакокраких троуглова углови су на основици једнаки међусобно, а у случају продужења једнаких страна углови под основицом такође морају бити једнаки међусобно. 
20 I. 19 У сваком троуглу спрам већег угла лежи већа страна. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

Дакле, ако су код два троугла две стране једног једнаке двема странама другог, и то 

одговарајућим, и угао првог, који образују стране једнаке странама другог, већи од таквог угла 

другог троугла, онда је основица првог већа од основице другог. А то је требало доказати. 

γωλίαλ ἡ κείδωλ πιεπξὰ ὑπνηείλεη, κείδωλ ἄξα θαὶ πιεπξὰ ἡ ΔΖ ηῆο ΔΕ. ἴζε δὲ ἡ ΔΖ ηῇ ΒΓ: 

κείδωλ ἄξα θαὶ ἡ ΒΓ ηῆο ΔΕ. 

 ὰλ ἄξα δύν ηξίγωλα ηὰο δύν πιεπξὰο δπζὶ πιεπξαῖο ἴζαο ἔρῃ ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ, ηὴλ δὲ γωλίαλ 

ηῆο γωλίαο κείδνλα ἔρῃ ηὴλ ὑπὸ ηῶλ ἴζωλ εὐζεηῶλ πεξηερνκέλελ, θαὶ ηὴλ βάζηλ ηῆο βάζεωο 

κείδνλα ἕμεη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

Ι 25 

 
 

Ако су код два троугла две стране једног једнаке двема странама другог, и то 

одговарајућим, а основица првог је већа од основице другог, онда је и угао 

првог, који образују стране једнаке странама другог, већи од таквог угла другог 

троугла. 

 

Нека су АBΓ и ΓЕZ два троугла са две стране АB, АΓ, које су једнаке странама ΓЕ и 

ΓΕ, и то одговарајућим, наиме АB једнако ΓЕ и АΓ једнако ΓΕ, а основица BΓ већа 

од основице ЕZ.  

 

 
 

Тврдим да је угао BАΓ већи од угла ЕΓΕ. 

 

Ако то није, онда је он или једнак или мањи. Али угао BАΓ није једнак углу ЕΓΕ, јер 

би тада и основица BΓ била једнака основици ЕZ [I. 4]21, а то није. Према томе угао 

BАΓ није једнак углу ЕΓΕ. Угао BАΓ није ни мањи од угла ЕΓΕ, јер би тада и 

основица BΓ била мања од основице ЕZ [I.24]22, а то није. Према томе угао BАΓ није 

ни мањи од угла ЕΓΕ. А показано је да нису једнаки, дакле угао BАΓ је већи од угла 

ЕΓΕ. 

 
ὰλ δύν ηξίγωλα ηὰο δύν πιεπξὰο δπζὶ πιεπξαῖο ἴζαο ἔρῃ ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ, ηὴλ δὲ 

βάζηλ ηῆο βάζεωο κείδνλα ἔρῃ, θαὶ ηὴλ γωλίαλ ηῆο γωλίαο κείδνλα ἕμεη ηὴλ ὑπὸ ηῶλ 

ἴζωλ εὐζεηῶλ πεξηερνκέλελ.  

 

Ἔζηω δύν ηξίγωλα ηὰ ΑΒΓ, ΓΔΕ ηὰο δύν πιεπξὰο ηὰο ΑΒ, ΑΓ ηαῖο δύν πιεπξαῖο ηαῖο ΓΔ, 

ΓΕ ἴζαο ἔρνληα ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ, ηὴλ κὲλ ΑΒ ηῇ ΓΔ, ηὴλ δὲ ΑΓ ηῇ ΓΕ: βάζηο δὲ ἡ ΒΓ 

βάζεωο ηῆο ΔΕ κείδωλ ἔζηω:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΒΑΓ γωλίαο ηῆο ὑπὸ ΔΓΕ κείδωλ ἐζηίλ:  

 

Δἰ γὰξ κή, ἤηνη ἴζε ἐζηὶλ αὐηῇ ἢ ἐιάζζωλ: ἴζε κὲλ νὖλ νὐθ ἔζηηλ ἡ ὑπὸ ΒΑΓ ηῇ ὑπὸ ΔΓΕ: 

ἴζε γὰξ ἂλ ἦλ θαὶ βάζηο ἡ ΒΓ βάζεη ηῇ ΔΕ: νὐθ ἔζηη δέ. νὐθ ἄξα ἴζε ἐζηὶ γωλία ἡ ὑπὸ 

ΒΑΓ ηῇ ὑπὸ ΔΓΕ: νὐδὲ κὴλ ἐιάζζωλ ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΒΑΓ ηῆο ὑπὸ ΔΓΕ: ἐιάζζωλ γὰξ ἂλ ἦλ 

θαὶ βάζηο ἡ ΒΓ βάζεωο ηῆο ΔΕ: νὐθ ἔζηη δέ: νὐθ ἄξα ἐιάζζωλ ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΒΑΓ γωλία ηῆο 

ὑπὸ ΔΓΕ. ἐδείρζε δὲ ὅηη νὐδὲ ἴζε: κείδωλ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΒΑΓ ηῆο ὑπὸ ΔΓΕ. 

 

 ὰλ ἄξα δύν ηξίγωλα ηὰο δύν πιεπξὰο δπζὶ πιεπξαῖο ἴζαο ἔρῃ ἑθαηέξαλ ἑθάηεξᾳ, ηὴλ δὲ 

                                                           
21 I. 4 Ако су код два троугла две стране једног једнаке одговарајућим двема странама другог и ако су једнаки углови које образују једнаке стране, мора и основица бити једнака основици, један троугао 

мора бити једнак другом троуглу и остали углови морају бити једнаки осталим угловима и то одговарајући, наиме они који леже спрам једнаких страна. 
22 I.24 Ако су код два троугла две стране једног једнаке двема странама другог, и то одговарајућим, и угао првог, који образују стране једнаке странама другог, већи од таквог угла другог троугла, онда је 
основица првог већа од основице другог. 
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Дакле, ако су код два троугла две стране једног једнаке двема странама другог, и то 

одговарајућим, а основица првог је већа од основице другог, онда је и угао првог, 

који образују стране једнаке странама другог, већи од таквог угла другог троугла. А 

то је требало доказати. 

βάζηλ ηῆο βάζεωο κείδνλα ἔρῃ, θαὶ ηὴλ γωλίαλ ηῆο γωλίαο κείδνλα ἕμεη ηὴλ ὑπὸ ηῶλ ἴζωλ 

εὐζεηῶλ πεξηερνκέλελ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη.. 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

Ι 26 

 
 

Ако су код два троугла два угла једног једнаки двама угловима другог, и 

то одговарајућим, и једна страна једног једнака једној страни другог или 

она на којој су једнаки углови или она што је спрам једног од једнаких 

углова, онда су и остале стране једнаке осталим странама, и то 

одговарајућим, а преостали угао једнак је преосталом углу. 

 

Нека су код два троугла АB , ЕZ два угла АB , B А једнаки двама угловима 

ЕZ, ЕZ , и то одговарајућим, наиме угао АB  углу ЕZ и угао B А углу ЕZ , 

и нека је једна страна једног једнака једној страни другог, прво страна B  

страни ЕЗ на којима су дати једнаки углови.  

 

Тврдим да су тада и остале стране једнаке осталим странама, и то 

одговарајућим, наиме страна АB страни Е, страна А  страни , а преостали 

угао преосталом углу, наиме угао BА  углу Е . 

 

Ако пак АB није једнако Е, онда је једно од њих веће. Нека је веће АB; тада се 

пренесе BH једнако Е и повуче се H . 

 

 
 

Пошто је BH једнако Е и B  једнако ЕZ, значи да су две стране BH, B  

једнаке двема странама Е, ЕZ, и то одговарајућим, и угао HB  једнак углу 

ЕZ, дакле и основица H  једнака је основици , а троугао HB  једнак 

 
ὰλ δύν ηξίγωλα ηὰο δύν γωλίαο δπζὶ γωλίαηο ἴζαο ἔρῃ ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ θαὶ 
κίαλ πιεπξὰλ κηᾷ πιεπξᾷ ἴζελ ἤηνη ηὴλ πξὸο ηαῖο ἴζαηο γωλίαηο ἢ ηὴλ 

ὑπνηείλνπζαλ ὑπὸ κίαλ ηῶλ ἴζωλ γωληῶλ, θαὶ ηὰο ινηπὰο πιεπξὰο ηαῖο ινηπαῖο 

πιεπξαῖο ἴζαο ἕμεη [ ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ ] θαὶ ηὴλ ινηπὴλ γωλίαλ ηῇ ινηπῇ 

γωλίᾳ.  

 

Ἔζηω δύν ηξίγωλα ηὰ ΑΒΓ, ΓΔΕ ηὰο δύν γωλίαο ηὰο ὑπὸ ΑΒΓ, ΒΓΑ δπζὶ ηαῖο ὑπὸ 

ΓΔΕ, ΔΕΓ ἴζαο ἔρνληα ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ, ηὴλ κὲλ ὑπὸ ΑΒΓ ηῇ ὑπὸ ΓΔΕ, ηὴλ δὲ 

ὑπὸ ΒΓΑ ηῇ ὑπὸ ΔΕΓ: ἐρέηω δὲ θαὶ κίαλ πιεπξὰλ κηᾷ πιεπξᾷ ἴζελ, πξόηεξνλ ηὴλ 

πξὸο ηαῖο ἴζαηο γωλίαηο ηὴλ ΒΓ ηῇ ΔΕ:  

 

ιέγω, ὅηη θαὶ ηὰο ινηπὰο πιεπξὰο ηαῖο ινηπαῖο πιεπξαῖο ἴζαο ἕμεη ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ, 

ηὴλ κὲλ ΑΒ ηῇ ΓΔ ηὴλ δὲ ΑΓ ηῇ ΓΕ, θαὶ ηὴλ ινηπὴλ γωλίαλ ηῇ ινηπῇ γωλίᾳ, ηὴλ ὑπὸ 

ΒΑΓ ηῇ ὑπὸ ΔΓΕ.  

 

Δἰ γὰξ ἄληζόο ἐζηηλ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΔ, κία αὐηῶλ κείδωλ ἐζηίλ. ἔζηω κείδωλ ἡ ΑΒ, θαὶ 
θείζζω ηῇ ΓΔ ἴζε ἡ ΒΖ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΖΓ. 

 

 
 

 πεὶ νὖλ ἴζε ἐζηὶλ ἡ κὲλ ΒΖ ηῇ ΓΔ, ἡ δὲ ΒΓ ηῇ ΔΕ, δύν δὴ αἱ ΒΖ, ΒΓ δπζὶ ηαῖο ΓΔ, 

ΔΕ ἴζαη εἰζὶλ ἑθαηέξα ἑθαηέξᾳ: θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΖΒΓ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΓΔΕ ἴζε ἐζηίλ: 
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троуглу ЕZ, и остали углови су једнаки осталим угловима који се налазе 

спрам једнаких страна [I. 4]23. Према томе је угао H B једнак углу Е. Али је 

по претпоставци угао Е једнак углу B А. Према томе би угао B  био 

једнак углу B А, мањи већем, а то је немогуће. На овај начин АB није 

неједнако Е, дакле једнако је. Али и B  је једнако ЕZ. Према томе су две 

стране АB, B  једнаке двема странама Е, ЕZ, и то одговарајућим, и угао АB  

једнак је углу ЕZ, услед чега је и основица А  једнака основици  и 

преостали угао BА  једнак преосталом углу Е  [I. 4]. 

Нека су сад једнаке стране, које су спрам једнаких углова, наиме АB једнака 

страни Е. Тврдим да су и остале стране једног једнаке осталим странама 

другог, и то одговарајућим, наиме страна А  страни , страна B  страни ЕZ и 

преостали угао BА  једнак је преосталом углу Е . 

Ако пак B  није једнако ЕZ, онда је једна од њих већа. Нека је веће, ако је 

могуће, B ; тада се на B  пренесе B  једнако ЕЗ, и повуче А . Пошто је B  

једнако ЕZ, а АB једнако Е, то су две стране АB, B  једнаке двема странама 

Е, ЕZ, и то одговарајућим, а чине једнаке углове. Па према томе је основица 

А  једнака основици , и троугао АB  једнак троуглу ЕZ, и остали углови 

једнаки осталим угловима, који су спрам једнаких страна [I. 4]. Према томе је 

угао B А једнак углу ЕZ . Али је угао ЕZ  једнак углу B А. Услед тога би у 

троуглу А  спољашњи угао B А био једнак унутрашњем несуседном B А, а 

то је немогуће [I. 16]24. На овај начин B  није неједнако ЕZ, значи да је једнако 

ЕZ. Али је и АB једнако . Према томе су две стране АB, B  једнаке двема 

странама Е, ЕZ, и то одговарајућим, и оне граде једнаке углове, и основица 

А  једнака је основици , и троугао АB  једнак троуглу ЕZ и преостали 

угао BА  једнак преосталом углу Е  [I. 4]. 

 

На овај начин, ако су код два троугла два угла једног једнаки двама угловима 

другог, и то одговарајућим, и једна страна једног једнака једној страни другог 

или она на којој су једнаки углови или она што је спрам једног од једнаких 

углова, онда су и остале стране једнаке осталим странама, и то одговарајућим, 

и преостали угао преосталом углу. А то је требало доказати. 

 

βάζηο ἄξα ἡ ΖΓ βάζεη ηῇ ΓΕ ἴζε ἐζηίλ, θαὶ ηὸ ΖΒΓ ηξίγωλνλ ηῷ ΓΔΕ ηξηγώλῳ ἴζνλ 

ἐζηίλ, θαὶ αἱ ινηπαὶ γωλίαη ηαῖο ινηπαῖο γωλίαηο ἴζαη ἔζνληαη, ὑθ' ἃο αἱ ἴζαη πιεπξαὶ 
ὑπνηείλνπζηλ: ἴζε ἄξα ἡ ὑπὸ ΖΓΒ γωλία ηῇ ὑπὸ ΓΕΔ. ἀιιὰ ἡ ὑπὸ ΓΕΔ ηῇ ὑπὸ ΒΓΑ 

ὑπόθεηηαη ἴζε: θαὶ ἡ ὑπὸ ΒΓΖ ἄξα ηῇ ὑπὸ ΒΓΑ ἴζε ἐζηίλ, ἡ ἐιάζζωλ ηῇ κείδνλη: 

ὅπεξ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ἄληζόο ἐζηηλ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΔ. ἴζε ἄξα. ἔζηη δὲ θαὶ ἡ ΒΓ ηῇ ΔΕ 

ἴζε: δύν δὴ αἱ ΑΒ, ΒΓ δπζὶ ηαῖο ΓΔ, ΔΕ ἴζαη εἰζὶλ ἑθαηέξα ἑθαηέξᾳ: θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ 

ΑΒΓ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΓΔΕ ἐζηηλ ἴζε: βάζηο ἄξα ἡ ΑΓ βάζεη ηῇ ΓΕ ἴζε ἐζηίλ, θαὶ ινηπὴ 

γωλία ἡ ὑπὸ ΒΑΓ ηῇ ινηπῇ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΔΓΕ ἴζε ἐζηίλ. 

 Ἀιιὰ δὴ πάιηλ ἔζηωζαλ αἱ ὑπὸ ηὰο ἴζαο γωλίαο πιεπξαὶ ὑπνηείλνπζαη ἴζαη, ὡο ἡ 

ΑΒ ηῇ ΓΔ: ιέγω πάιηλ, ὅηη θαὶ αἱ ινηπαὶ πιεπξαὶ ηαῖο ινηπαῖο πιεπξαῖο ἴζαη ἔζνληαη, 

ἡ κὲλ ΑΓ ηῇ ΓΕ, ἡ δὲ ΒΓ ηῇ ΔΕ θαὶ ἔηη ἡ ινηπὴ γωλία ἡ ὑπὸ ΒΑΓ ηῇ ινηπῇ γωλίᾳ ηῇ 

ὑπὸ ΔΓΕ ἴζε ἐζηίλ.  

Δἰ γὰξ ἄληζόο ἐζηηλ ἡ ΒΓ ηῇ ΔΕ, κία αὐηῶλ κείδωλ ἐζηίλ. ἔζηω κείδωλ, εἰ δπλαηόλ, 

ἡ ΒΓ, θαὶ θείζζω ηῇ ΔΕ ἴζε ἡ ΒΘ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΑΘ. θαὶ ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ κὲλ ΒΘ 

ηῇ ΔΕ ἡ δὲ ΑΒ ηῇ ΓΔ, δύν δὴ αἱ ΑΒ, ΒΘ δπζὶ ηαῖο ΓΔ, ΔΕ ἴζαη εἰζὶλ ἑθαηέξα 

ἑθαηέξᾳ: θαὶ γωλίαο ἴζαο πεξηέρνπζηλ: βάζηο ἄξα ἡ ΑΘ βάζεη ηῇ ΓΕ ἴζε ἐζηίλ, θαὶ 

ηὸ ΑΒΘ ηξίγωλνλ ηῷ ΓΔΕ ηξηγώλῳ ἴζνλ ἐζηίλ, θαὶ αἱ ινηπαὶ γωλίαη ηαῖο ινηπαῖο 

γωλίαηο ἴζαη ἔζνληαη, ὑθ' ἃο αἱ ἴζαη πιεπξαὶ ὑπνηείλνπζηλ: ἴζε ἄξα ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΒΘΑ 

γωλία ηῇ ὑπὸ ΔΕΓ. ἀιιὰ ἡ ὑπὸ ΔΕΓ ηῇ ὑπὸ ΒΓΑ ἐζηηλ ἴζε: ηξηγώλνπ δὴ ηνῦ ΑΘΓ 

ἡ ἐθηὸο γωλία ἡ ὑπὸ ΒΘΑ ἴζε ἐζηὶ ηῇ ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ ηῇ ὑπὸ ΒΓΑ: ὅπεξ 

ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ἄληζόο ἐζηηλ ἡ ΒΓ ηῇ ΔΕ: ἴζε ἄξα. ἐζηὶ δὲ θαὶ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΔ ἴζε. 

δύν δὴ αἱ ΑΒ, ΒΓ δύν ηαῖο ΓΔ, ΔΕ ἴζαη εἰζὶλ ἑθαηέξα ἑθαηέξᾳ: θαὶ γωλίαο ἴζαο 

πεξηέρνπζη: βάζηο ἄξα ἡ ΑΓ βάζεη ηῇ ΓΕ ἴζε ἐζηίλ, θαὶ ηὸ ΑΒΓ ηξίγωλνλ ηῷ ΓΔΕ 

ηξηγώλῳ ἴζνλ θαὶ ινηπὴ γωλία ἡ ὑπὸ ΒΑΓ ηῇ ινηπῇ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΔΓΕ ἴζε. 

 

 ὰλ ἄξα δύν ηξίγωλα ηὰο δύν γωλίαο δπζὶ γωλίαηο ἴζαο ἔρῃ ἑθαηέξαλ ἑθαηέξᾳ θαὶ 
κίαλ πιεπξὰλ κηᾷ πιεπξᾷ ἴζελ ἤηνη ηὴλ πξὸο ηαῖο ἴζαηο γωλίαηο, ἢ ηὴλ ὑπνηείλνπζαλ 

ὑπὸ κίαλ ηῶλ ἴζωλ γωληῶλ, θαὶ ηὰο ινηπὰο πιεπξὰο ηαῖο ινηπαῖο πιεπξαῖο ἴζαο ἕμεη 

θαὶ ηὴλ ινηπὴλ γωλίαλ ηῇ ινηπῇ γωλίᾳ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

 

 

 

                                                           
23 I.4 Ако су код два троугла две стране једног једнаке одговарајућим двема странама другог и ако су једнаки углови које образују једнаке стране, мора и основица бити једнака основици, један троугао 

мора бити једнак другом троуглу и остали углови морају бити једнаки осталим угловима и то одговарајући, наиме они који леже спрам једнаких страна. 
24 I. 16 У сваком троуглу је спољашњи угао, образован продужењем једне стране, већи од сваког од два унутрашња несуседна угла. 
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Ι 27 

 
 

Ако права која сече друге праве гради са њима једнаке унутрашње наизменичне 

углове, ове две праве су паралелне. 

 

Нека права ЕZ која сече две праве АB,  гради са њима један другоме једнаке 

унутрашње наизменичне углове АЕZ и ЕZ .  

 

Тврдим да је права АB паралелна правој . 

 

 
 

Ако пак није, онда се АB и  секу продужене или ка B,  или ка А, . Нека се оне 

продужене ка B,  секу у тачки H. Тада је у троуглу HЕZ спољашњи угао АЕZ једнак 

унутрашњем несуседном ЕЗХ, а то је немогуће [I. 16]25. Према томе се праве АB и  

продужене ка B,  не секу.  

Слично се доказује да се оне не секу ни са стране А, . А праве које се не секу ни са 

једне стране паралелне су [Деф. 23]26. Према томе је права АB паралелна правој . 

 

На овај начин, ако права која сече две праве гради са њима једнаке унутрашње 

наизменичне углове, ове две праве паралелне су. А то је требало доказати. 

 

 
ὰλ εἰο δύν εὐζείαο εὐζεῖα ἐκπίπηνπζα ηὰο ἐλαιιὰμ γωλίαο ἴζαο ἀιιήιαηο πνηῇ, 

παξάιιεινη ἔζνληαη ἀιιήιαηο αἱ εὐζεῖαη.  

 

Δἰο γὰξ δύν εὐζείαο ηὰο ΑΒ, ΓΓ εὐζεῖα ἐκπίπηνπζα ἡ ΔΕ ηὰο ἐλαιιὰμ γωλίαο ηὰο ὑπὸ 

ΑΔΕ, ΔΕΓ ἴζαο ἀιιήιαηο πνηείηω:  

 

ιέγω, ὅηη παξάιιειόο ἐζηηλ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ.  

 

 
 

 
 

Δἰ γὰξ κή, ἐθβαιιόκελαη αἱ ΑΒ, ΓΓ ζπκπεζνῦληαη ἤηνη ἐπὶ ηὰ Β, Γ κέξε ἢ ἐπὶ ηὰ Α, Γ. 

ἐθβεβιήζζωζαλ θαὶ ζπκπηπηέηωζαλ ἐπὶ ηὰ Β, Γ κέξε θαηὰ ηὸ Ζ. ηξηγώλνπ δὴ ηνῦ ΖΔΕ ἡ 

ἐθηὸο γωλία ἡ ὑπὸ ΑΔΕ ἴζε ἐζηὶ ηῇ ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ ηῇ ὑπὸ ΔΕΖ: ὅπεξ ἐζηὶλ 

ἀδύλαηνλ: νὐθ ἄξα αἱ ΑΒ, ΓΓ ἐθβαιιόκελαη ζπκπεζνῦληαη ἐπὶ ηὰ Β, Γ κέξε.  

ὁκνίωο δὴ δεηρζήζεηαη, ὅηη νὐδὲ ἐπὶ ηὰ Α, Γ: αἱ δὲ ἐπὶ κεδέηεξα ηὰ κέξε ζπκπίπηνπζαη 

                                                           
25 I. 16 У сваком троуглу је спољашњи угао, образован продужењем једне стране, већи од сваког од два унутрашња несуседна угла. 
26 Деф. 23 Паралелне су оне праве, које се налазе у истој равни и које се, продужене у бескрајност на обе стране, не секу једна са другом. 
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παξάιιεινί εἰζηλ: παξάιιεινο ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ. 

 

 ὰλ ἄξα εἰο δύν εὐζείαο εὐζεῖα ἐκπίπηνπζα ηὰο ἐλαιιὰμ γωλίαο ἴζαο ἀιιήιαηο πνηῇ, 

παξάιιεινη ἔζνληαη αἱ εὐζεῖαη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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I 28 

 
 

Ако права која сече друге две праве гради са исте своје стране спољашњи угао једнак 

одговарајућем унутрашњем углу или два унутрашња угла са исте стране једнака двама 

правим угловима, ове две праве паралелне су. 

 

Нека права ЕZ, која сече две праве АB, , тради са исте своје стране спољашњи угао ЕHB 

једнак одговарајућем унутрашњем углу H  или два унутрашња угла са исте стране BH  и 

H  једнака двама правим угловима. 

 

 Тврдим да је АB паралелно . 

 

 
 

Пошто је угао ЕHB једнак углу H , а угао ЕHB једнак углу АH  [I. 15]27, то је и угао АH  

једнак углу H , а они су унутрашњи наизменични, због чега је права АB паралелна правој 

 [I. 27]28. 

С друге стране, пошто су углови BH , H  једнаки са два права, а углови АH , BH  такође 

једнаки са два права [I. 13]29, то су углови АH , BH  једнаки угловима BH , H . Ако се 

одузме заједнички угао BH , биће остатак, угао АH , једнак остатку, углу H . А они су 

унутрашњи наизменични, па због тога је права АB паралелна, правој  [I. 27]. 

 
ὰλ εἰο δύν εὐζείαο εὐζεῖα ἐκπίπηνπζα ηὴλ ἐθηὸο γωλίαλ ηῇ ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ θαὶ ἐπὶ ηὰ 

αὐηὰ κέξε ἴζελ πνηῇ ἢ ηὰο ἐληὸο θαὶ ἐπὶ ηὰ αὐηὰ κέξε δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαο, παξάιιεινη 

ἔζνληαη ἀιιήιαηο αἱ εὐζεῖαη.  

 

Δἰο γὰξ δύν εὐζείαο ηὰο ΑΒ, ΓΓ εὐζεῖα ἐκπίπηνπζα ἡ ΔΕ ηὴλ ἐθηὸο γωλίαλ ηὴλ ὑπὸ ΔΖΒ ηῇ ἐληὸο 

θαὶ ἀπελαληίνλ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΖΘΓ ἴζελ πνηείηω ἢ ηὰο ἐληὸο θαὶ ἐπὶ ηὰ αὐηὰ κέξε ηὰο ὑπὸ ΒΖΘ, 

ΖΘΓ δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαο:  

 

ιέγω, ὅηη παξάιιειόο ἐζηηλ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ.  

 

 
 

πεὶ γὰξ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΔΖΒ ηῇ ὑπὸ ΖΘΓ, ἀιιὰ ἡ ὑπὸ ΔΖΒ ηῇ ὑπὸ ΑΖΘ ἐζηηλ ἴζε, θαὶ ἡ ὑπὸ 

ΑΖΘ ἄξα ηῇ ὑπὸ ΖΘΓ ἐζηηλ ἴζε: θαί εἰζηλ ἐλαιιάμ: παξάιιεινο ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ.  

Πάιηλ, ἐπεὶ αἱ ὑπὸ ΒΖΘ, ΖΘΓ δύν ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ, εἰζὶ δὲ θαὶ αἱ ὑπὸ ΑΖΘ, ΒΖΘ δπζὶλ ὀξζαῖο 

ἴζαη, αἱ ἄξα ὑπὸ ΑΖΘ, ΒΖΘ ηαῖο ὑπὸ ΒΖΘ, ΖΘΓ ἴζαη εἰζίλ: θνηλὴ ἀθῃξήζζω ἡ ὑπὸ ΒΖΘ: ινηπὴ 

ἄξα ἡ ὑπὸ ΑΖΘ ινηπῇ ηῇ ὑπὸ ΖΘΓ ἐζηηλ ἴζε: θαί εἰζηλ ἐλαιιάμ: παξάιιεινο ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΑΒ ηῇ 

ΓΓ. 

                                                           
27 I. 15 Ако се две праве секу, оне образују унакрсне углове, који су једнаки један другоме. 
28 I. 27 Ако права која сече друге праве гради са њима једнаке унутрашње наизменичне углове, ове две праве су паралелне. 
29 I. 13 Ако права повучена над правом образује углове, морају ти углови бити или оба прави или образовати заједно два права угла. 
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На тај начин, ако права која сече друге две праве гради са исте своје стране спољашњи угао 

једнак одговарајућем унутрашњем или два унутрашња угла са исте стране једнака двама 

правим угловима, ове две праве паралелне су. А то је требало доказати. 

 

 

 ὰλ ἄξα εἰο δύν εὐζείαο εὐζεῖα ἐκπίπηνπζα ηὴλ ἐθηὸο γωλίαλ ηῇ ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ θαὶ ἐπὶ ηὰ 

αὐηὰ κέξε ἴζελ πνηῇ ἢ ηὰο ἐληὸο θαὶ ἐπὶ ηὰ αὐηὰ κέξε δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαο, παξάιιεινη ἔζνληαη αἱ 
εὐζεῖαη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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I 29 

 
 

Ако права сече две паралелне праве, она гради унутрашње наизменичне 

углове једнаке, спољашњи угао једнак одговарајућем унутрашњем углу и 

два унутрашња угла са исте стране једнака двама правим угловима. 
 

Нека права ЕZ сече две паралелне праве АB и .  

 

Тврдим да она гради унутрашње наизменичне углове АH , H  једнаке и са 

исте стране од ње спољашњи угао ЕHB једнак одговарајућем унутрашњем углу 

H , и два унутрашња BH  и H  једнака двема правим угловима. 

 

 
 

Ако пак угао АH  није једнак углу H , онда је један од њих већи. Нека је већи 

АH . Ако се дода сваком исти угао BH , биће углови АH , BH  већи од 

углова BH , H . Али углови АH , BH  једнаки су са два права [I. 13]30. 

Према томе су углови BH , H  мањи од два права угла. Али се са угловима 

мањим од два права угла праве, продужене бескрајно, секу [Пост. 5]31. Па према 

томе АB, , продужене бескрајно, морају да се секу. Али оне се не секу јер су 

по претпоставци паралелне. Према томе није угао АH  неједнак углу H ; 

значи да је једнак. Но угао АH  једнак углу ЕHB [I. 15]32, па према томе је угао 

ЕHB једнак углу H  [А. 1]33. Ако се дода сваком од ових угао BH , биће 

углови ЕHB, BH  једнаки угловима BH , H  [А. 2]34. Али углови ЕHB, BH  

 
Ἡ εἰο ηὰο παξαιιήινπο εὐζείαο εὐζεῖα ἐκπίπηνπζα ηάο ηε ἐλαιιὰμ γωλίαο 

ἴζαο ἀιιήιαηο πνηεῖ θαὶ ηὴλ ἐθηὸο ηῇ ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ ἴζελ θαὶ ηὰο ἐληὸο 

θαὶ ἐπὶ ηὰ αὐηὰ κέξε δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαο.  

 

Δἰο γὰξ παξαιιήινπο εὐζείαο ηὰο ΑΒ, ΓΓ εὐζεῖα ἐκπηπηέηω ἡ ΔΕ:  

ιέγω, ὅηη ηὰο ἐλαιιὰμ γωλίαο ηὰο ὑπὸ ΑΖΘ, ΖΘΓ ἴζαο πνηεῖ θαὶ ηὴλ ἐθηὸο γωλίαλ 

ηὴλ ὑπὸ ΔΖΒ ηῇ ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ ηῇ ὑπὸ ΖΘΓ ἴζελ θαὶ ηὰο ἐληὸο θαὶ ἐπὶ ηὰ 

αὐηὰ κέξε ηὰο ὑπὸ ΒΖΘ, ΖΘΓ δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαο. 

 

 
 

 Δἰ γὰξ ἄληζόο ἐζηηλ ἡ ὑπὸ ΑΖΘ ηῇ ὑπὸ ΖΘΓ, κία αὐηῶλ κείδωλ ἐζηίλ. ἔζηω 

κείδωλ ἡ ὑπὸ ΑΖΘ: θνηλὴ πξνζθείζζω ἡ ὑπὸ ΒΖΘ: αἱ ἄξα ὑπὸ ΑΖΘ, ΒΖΘ ηῶλ 

ὑπὸ ΒΖΘ, ΖΘΓ κείδνλέο εἰζηλ. ἀιιὰ αἱ ὑπὸ ΑΖΘ, ΒΖΘ δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ. [ 

θαὶ ] αἱ ἄξα ὑπὸ ΒΖΘ, ΖΘΓ δύν ὀξζῶλ ἐιάζζνλέο εἰζηλ. αἱ δὲ ἀπ' ἐιαζζόλωλ ἢ 

δύν ὀξζῶλ ἐθβαιιόκελαη εἰο ἄπεηξνλ ζπκπίπηνπζηλ: αἱ ἄξα ΑΒ, ΓΓ ἐθβαιιόκελαη 

εἰο ἄπεηξνλ ζπκπεζνῦληαη: νὐ ζπκπίπηνπζη δὲ δηὰ ηὸ παξαιιήινπο αὐηὰο 

ὑπνθεῖζζαη: νὐθ ἄξα ἄληζόο ἐζηηλ ἡ ὑπὸ ΑΖΘ ηῇ ὑπὸ ΖΘΓ: ἴζε ἄξα. ἀιιὰ ἡ ὑπὸ 

                                                           
30 I. 13 Ако права повучена над правом образује углове, морају ти углови бити или оба прави или образовати заједно два права угла. 
31 Пост. 5 . И да ће се, ако једна права у пресеку са другим двема образује са исте стране два унутрашња угла чији је збир мањи од два права угла, те две праве, бескрајно продужене, сећи и то са оне 

стране са које су ови углови мањи од два права. 
32 I. 15 Ако се две праве секу, оне образују унакрсне углове, који су једнаки један другоме. 
33 А. 1. Они (објекти) који су једнаки истом (објекту) једнаки су међусобно. 
34 А. 2. И ако се једнаким (објектима) додају једнаки (објекти) целине су једнаке. 
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једнаки су двама правим угловима [I. 13]35, па према томе су и углови BH , H  

једнаки двама правим угловима. 

 

На овај начин, ако права сече две паралелне праве, она гради унутрашње 

наизменичне углове једнаке, спољашњи угао једнак одговарајућем унутрашњем 

углу и два унутрашња угла са исте стране једнака двама правим угловима. А то 

је требало доказати. 

ΑΖΘ ηῇ ὑπὸ ΔΖΒ ἐζηηλ ἴζε: θαὶ ἡ ὑπὸ ΔΖΒ ἄξα ηῇ ὑπὸ ΖΘΓ ἐζηηλ ἴζε. θνηλὴ 

πξνζθείζζω ἡ ὑπὸ ΒΖΘ: αἱ ἄξα ὑπὸ ΔΖΒ, ΒΖΘ ηαῖο ὑπὸ ΒΖΘ, ΖΘΓ ἴζαη εἰζίλ. 

ἀιιὰ αἱ ὑπὸ ΔΖΒ, ΒΖΘ δύν ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ: θαὶ αἱ ὑπὸ ΒΖΘ, ΖΘΓ ἄξα δύν 

ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ. 

 

 Ἡ ἄξα εἰο ηὰο παξαιιήινπο εὐζείαο εὐζεῖα ἐκπίπηνπζα ηάο ηε ἐλαιιὰμ γωλίαο ἴζαο 

ἀιιήιαηο πνηεῖ θαὶ ηὴλ ἐθηὸο ηῇ ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ ἴζελ θαὶ ηὰο ἐληὸο θαὶ ἐπὶ ηὰ 

αὐηὰ κέξε δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαο: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη.  

 

                                                           
35 I. 13 Ако права повучена над правом образује углове, морају ти углови бити или оба прави или образовати заједно два права угла. 
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Праве које су паралелне истој правој паралелне су међусобно. 
 

Нека је свака од АB,  паралелна ЕZ.  

 

Тврдим да је и АB паралелно . 

 

Нека их сече права HК. 

 

 
 

Пошто је за паралелне праве АB, ЕZ права HК трансверзала, то је угао АHК 

једнак углу H  [I. 29]36. Исто тако, пошто је и за паралелне праве ЕZ,  права 

HК трансверзала, то је угао H  једнак углу HК  [I. 29]. Раније је показано да је 

угао АHК једнак углу H . И због тога је угао АHК једнак углу HК  [А. 1]37. А 

они су унутрашњи наизменични. Па према томе је АB паралелна . 

 

На овај начин, праве које су паралелне истој правој паралелне су и међусобно. А 

то је требало доказати. 

 
Αἱ ηῇ αὐηῇ εὐζείᾳ παξάιιεινη θαὶ ἀιιήιαηο εἰζὶ παξάιιεινη. 

 

 Ἔζηω ἑθαηέξα ηῶλ ΑΒ, ΓΓ ηῇ ΔΕ παξάιιεινο: 

 

 ιέγω, ὅηη θαὶ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ ἐζηη παξάιιεινο. 

 

 κπηπηέηω γὰξ εἰο αὐηὰο εὐζεῖα ἡ ΖΚ. 

 

 
 

 Καὶ ἐπεὶ εἰο παξαιιήινπο εὐζείαο ηὰο ΑΒ, ΔΕ εὐζεῖα ἐκπέπηωθελ ἡ ΖΚ, ἴζε ἄξα ἡ 

ὑπὸ ΑΖΚ ηῇ ὑπὸ ΖΘΕ. πάιηλ, ἐπεὶ εἰο παξαιιήινπο εὐζείαο ηὰο ΔΕ, ΓΓ εὐζεῖα 

ἐκπέπηωθελ ἡ ΖΚ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΖΘΕ ηῇ ὑπὸ ΖΚΓ. ἐδείρζε δὲ θαὶ ἡ ὑπὸ ΑΖΚ ηῇ 

ὑπὸ ΖΘΕ ἴζε. θαὶ ἡ ὑπὸ ΑΖΚ ἄξα ηῇ ὑπὸ ΖΚΓ ἐζηηλ ἴζε: θαί εἰζηλ ἐλαιιάμ. 

παξάιιεινο ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ. 

 

 [ Αἱ ἄξα ηῇ αὐηῇ εὐζείᾳ παξάιιεινη θαὶ ἀιιήιαηο εἰζὶ παξάιιεινη: ] ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 
 

 
                                                           
36 I. 29 Ако права сече две паралелне праве, она гради унутрашње наизменичне углове једнаке, спољашњи угао једнак одговарајућем унутрашњем углу и два унутрашња угла са исте стране једнака двама 

правим угловима. 
37 Аксиома 1. Они (објекти) који су једнаки истом (објекту) једнаки су међусобно. 
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I 31 

 

 

Кроз дату тачку повући праву линију паралелну датој правој. 

 

Нека су дата А тачка и B  дата права.  

 

Треба кроз тачку А провући праву линију паралелну правој B . 

 

Узме се на правој B  произвољна тачка  и повуче А ; затим се конструише на правој А 

код тачке А угао АЕ једнак углу А  [I. 23]38, па се продужи права ЕА правом АZ. 

 

 
 

Како права А , која сече две праве B , ЕZ, чини са овима једнаке унутрашње наизменичне 

углове ЕА , А , то је права ЕАZ паралелна правој B  [I. 27]39. 

 

На овај начин, кроз дату тачку повучена је права линија паралелна датој правој. А то је 

требало извести. 

 

 
Δηὰ ηνῦ δνζέληνο ζεκείνπ ηῇ δνζείζῃ εὐζείᾳ παξάιιεινλ εὐζεῖαλ γξακκὴλ ἀγαγεῖλ.  

 

Ἔζηω ηὸ κὲλ δνζὲλ ζεκεῖνλ ηὸ Α, ἡ δὲ δνζεῖζα εὐζεῖα ἡ ΒΓ:  

 

δεῖ δὴ δηὰ ηνῦ Α ζεκείνπ ηῇ ΒΓ εὐζείᾳ παξάιιεινλ εὐζεῖαλ γξακκὴλ ἀγαγεῖλ.  

 

Δἰιήθζω ἐπὶ ηῆο ΒΓ ηπρὸλ ζεκεῖνλ ηὸ Γ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΑΓ: θαὶ ζπλεζηάηω πξὸο ηῇ ΓΑ 

εὐζείᾳ θαὶ ηῷ πξὸο αὐηῇ ζεκείῳ ηῷ Α ηῇ ὑπὸ ΑΓΓ γωλίᾳ ἴζε ἡ ὑπὸ ΓΑΔ: θαὶ ἐθβεβιήζζω ἐπ' 

εὐζείαο ηῇ ΔΑ εὐζεῖα ἡ ΑΕ.  

 

 
 

Καὶ ἐπεὶ εἰο δύν εὐζείαο ηὰο ΒΓ, ΔΕ εὐζεῖα ἐκπίπηνπζα ἡ ΑΓ ηὰο ἐλαιιὰμ γωλίαο ηὰο ὑπὸ ΔΑΓ, 

ΑΓΓ ἴζαο ἀιιήιαηο πεπνίεθελ, παξάιιεινο ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΔΑΕ ηῇ ΒΓ.  

 

Γηὰ ηνῦ δνζέληνο ἄξα ζεκείνπ ηνῦ Α ηῇ δνζείζῃ εὐζείᾳ ηῇ ΒΓ παξάιιεινο εὐζεῖα γξακκὴ ἦθηαη 

ἡ ΔΑΕ: ὅπεξ ἔδεη πνηῆζαη. 

                                                           
38 I.23 Конструисати на датој правој у датој тачки на њој праволинијски угао једнак датом праволинијском углу. 
39 I.27 Ако права која сече друге праве гради са њима једнаке унутрашње наизменичне углове, ове две праве су паралелне. 
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I 32 

 

У сваком троуглу спољашњи угао образован продужењем једне стране једнак је двама 

несуседним унутрашњим угловима, а три унутрашња угла троугла једнаки су двама 

правим угловима. 
 

Нека је АB  троугао и нека се продужи једна његова страна B  до .  

Тврдим да је спољашњи угао А  једнак двама несуседним унутрашњим угловима АB, 

АB  и да су три унутрашња угла АB , B А, АB једнака двама правим угловима. 

 

Нека се повуче кроз тачку  права Е, паралелна правој АB [I. 31]40. 

 

 
 

Пошто је АB паралелно Е, а права А  њихова трансверзала, то су унутрашњи 

наизменични углови BА , А Е једнаки међусобно [I. 29]41. Исто тако, пошто је АB 

паралелна Е и B  је њихова трансверзала, биће спољашњи угао Е  једнак унутрашњем 

сагласном АB  [I. 29]. Раније је показано да је угао А Е једнак углу BА . Према томе је 

цео угао А  једнак двама унутрашњим несуседним угловима BА , АB . 

Кад се сваком од њих дода исти угао А B, биће углови А , А B једнаки трима угловима 

АB , B А једнаки трима угловима АB , B А, АB. Али су А , А B једнаки двама 

правим угловима [I. 13]42, па према томе су и три угла АB , B А, АB једнаки двама 

правим угловима. 

 

На овај начин, у сваком троуглу спољашњи угао образован продужењем једне стране једнак 

Παληὸο ηξηγώλνπ κηᾶο ηῶλ πιεπξῶλ πξνζεθβιεζείζεο ἡ ἐθηὸο γωλία δπζὶ ηαῖο ἐληὸο θαὶ 
ἀπελαληίνλ ἴζε ἐζηίλ, θαὶ αἱ ἐληὸο ηνῦ ηξηγώλνπ ηξεῖο γωλίαη δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ. 

 

 Ἔζηω ηξίγωλνλ ηὸ ΑΒΓ, θαὶ πξνζεθβεβιήζζω αὐηνῦ κία πιεπξὰ ἡ ΒΓ ἐπὶ ηὸ Γ:  

 

ιέγω, ὅηη ἡ ἐθηὸο γωλία ἡ ὑπὸ ΑΓΓ ἴζε ἐζηὶ δπζὶ ηαῖο ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ ηαῖο ὑπὸ ΓΑΒ, 

ΑΒΓ, θαὶ αἱ ἐληὸο ηνῦ ηξηγώλνπ ηξεῖο γωλίαη αἱ ὑπὸ ΑΒΓ, ΒΓΑ, ΓΑΒ δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ. 

 

 Ἤρζω γὰξ δηὰ ηνῦ Γ ζεκείνπ ηῇ ΑΒ εὐζείᾳ παξάιιεινο ἡ ΓΔ. 

 

 
  

Καὶ ἐπεὶ παξάιιειόο ἐζηηλ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΔ, θαὶ εἰο αὐηὰο ἐκπέπηωθελ ἡ ΑΓ, αἱ ἐλαιιὰμ γωλίαη αἱ 

ὑπὸ ΒΑΓ, ΑΓΔ ἴζαη ἀιιήιαηο εἰζίλ. πάιηλ, ἐπεὶ παξάιιειόο ἐζηηλ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΔ, θαὶ εἰο αὐηὰο 

ἐκπέπηωθελ εὐζεῖα ἡ ΒΓ, ἡ ἐθηὸο γωλία ἡ ὑπὸ ΔΓΓ ἴζε ἐζηὶ ηῇ ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ ηῇ ὑπὸ 

ΑΒΓ. ἐδείρζε δὲ θαὶ ἡ ὑπὸ ΑΓΔ ηῇ ὑπὸ ΒΑΓ ἴζε: ὅιε ἄξα ἡ ὑπὸ ΑΓΓ γωλία ἴζε ἐζηὶ δπζὶ ηαῖο 

ἐληὸο θαὶ ἀπελαληίνλ ηαῖο ὑπὸ ΒΑΓ, ΑΒΓ.  

Κνηλὴ πξνζθείζζω ἡ ὑπὸ ΑΓΒ: αἱ ἄξα ὑπὸ ΑΓΓ, ΑΓΒ ηξηζὶ ηαῖο ὑπὸ ΑΒΓ, ΒΓΑ, ΓΑΒ ἴζαη 

                                                           
40 I. 31 Кроз дату тачку повући праву линију паралелну датој правој. 
41 I. 29 Ако права сече две паралелне праве, она гради унутрашње наизменичне углове једнаке, спољашњи угао једнак одговарајућем унутрашњем углу и два унутрашња угла са исте стране једнака двама 

правим угловима. 
42 I. 13 Ако права повучена над правом образује углове, морају ти углови бити или оба прави или образовати заједно два права угла. 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

ПРВА КЊИГА 

 

је двама несуседним унутрашњим угловима, а три унутрашња угла троугла једнаки су двама 

правим угловима. А то је требало доказати. 
εἰζίλ. ἀιι' αἱ ὑπὸ ΑΓΓ, ΑΓΒ δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ: θαὶ αἱ ὑπὸ ΑΓΒ, ΓΒΑ, ΓΑΒ ἄξα δπζίλ 

ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ.  

 

Παληὸο ἄξα ηξηγώλνπ κηᾶο ηῶλ πιεπξῶλ πξνζεθβιεζείζεο ἡ ἐθηὸο γωλία δπζὶ ηαῖο ἐληὸο θαὶ 

ἀπελαληίνλ ἴζε ἐζηίλ, θαὶ αἱ ἐληὸο ηνῦ ηξηγώλνπ ηξεῖο γωλίαη δπζὶλ ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ: ὅπεξ ἔδεη 

δεῖμαη. 

 

 


