
 

 

Е У К Л И Д О В И   Е Л Е М Е Н Т И 

 
ПРИЛОЗИ ЗА НАСТАВУ У КОЈИМА СУ КОРИШЋЕНИ  ЕЛЕКТРОНСКИ ЗАПИСИ ПРЕВОДА АКАДЕМИКА АНТОНА БИЛИМОВИЋА 
КОЈЕ ЈЕ ПРИРЕДИО ПРОФ. ДР ЗОРАН ЛУЧИЋ1 И НАЈСТАРИЈЕ САЧУВАНЕ ГРЧКЕ ВЕРЗИЈЕ ЕЛЕМЕНАТА ПОЗНАТЕ И КАО Е8882 

 

 

 
“… Како о тој претставци, тако о свакој, у свих 13 књига 

Елемeната налазимо садржај рашчлањен на шест делова. 

Једино уколико ће негде неки од тих делова бити непотребан 

моћи ће се изоставити, али први, пети и шести никад. 

...“(Милош Радојчић Општа математика – Математика 

Египта, Месопотамије и Старе Грчке Математички факултет 

Београд, дигитално издање 

(http://www.matf.bg.ac.yu/nastavno/zlucic/)). 

 

Затим се делови означавају и описују на следећи начин: 

 

[1] Претпоставка исказивања става где се каже 

шта је дато, а шта се тражи (protasis) 

[2] Излагање (експозиција), представљање  

одређеног лика, геометријске фигуре, обележеног 

одређеним словима (ekthesis) 

[3] Одређивање (детерминација) онога што треба 

урадити са ликом изложеним у [2] (diorismos) 

[4] Конструкција (грађење) којом треба доградити 

дати лик у сврху доказа (kataskeue) 

[5] Доказ (apdeixis) 

[6] Закључак (sumpersma) 

 

И током рашчлањивања претставки по Проклусу у тексту који 

следи одговарајући делови ће се издвајати бојама онако како 

је у листи која непосредно претходи представљено. 
 

 
 

                                                 
1 http://www.matf.bg.ac.yu/nastavno/zlucic/ 
2 http://www.claymath.org/library/historical/euclid/ (Целовит текст се сада чува у Bodleian бибилотеци, Oxford University)  

У овом прилогу је дат упоредни текст на српском (Превод Антуна Билимовића) и грчком језику (Heiberg).  
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КЊИГА III 

Пропозиције 

 
1. Наћи центар датог круга. 

Последица 

Одавде је јасно, да ако тетива полови неку другу тетиву и сече је под правим углом, на 
оној која сече лежи центар круга. - А то је требало извести. 

2. Ако су на периферији круга узете две произвољне течке, дуж која спаја те тачке пада у 

круг. 
3. Ако права у кругу, која пролази кроз центар (пречник), полови неку другу праву, која 

не пролази кроз центар (тетиву), онда она сече ту другу под правим угловима; и ако сече 

под правим угловима, она је полови. 

4. Ако у кругу две праве секу једна другу, но не пролазе кроз центар, оне не полове једна 

другу. 

5. Ако се два круга секу, они немају исти центар. 
6. Ако се два круга додирују, они немају исти центар. 

7. Ако на пречнику круга узмемо неку тачку, која није центар круга, и кроз ту тачку 

повучемо ка кругу неке праве линије, биће највећа она на којој је центар, најмања је њен 
остатак; од других је увек она, која је ближа правој што пролази кроз центар, већа од оне, 

која је удаљенија; и само две једнаке праве се могу повући из тачке ка кругу и то по једна 

са сваке стране од најмање. 
8. Ако је из неке тачке, узете ван круга, повучено ка кругу неколико правих, од којих 

једна кроз центар, а остале ма како, биће од правих које су повУчене према удубљеној 

периферији највећа она која пролази кроз центар, а од осталих биће увек она која је 
ближа правој што пролази кроз центар веће од удаљенијих; а од правих, које су повучене 

према испупченој периферији, најмања је између тачке и пречника, од осталих је увек 

она која је ближа најмањој правој мање од удаљенијих; и само се две једнаке праве могу 

повући из тачке ка кругу и то по једна са сваке стране од најмање тачке. 

9. Ако је у кругу узета тачка и из те тачке повучено ка кругу више од две једнаке праве, 

узета тачка је центар круга. 
10. Круг не сече круг у више од две тачке. 

11. Ако се два круга додирују изнутра и узети су њихови центри, права, која пролази 

кроз те центре, продужена, пролази кроз тачку додира кругова. 
12. Ако се два круга додирују споља, права, која спаја њихове центре, пролази и кроз 

тачку додира. 
13. Круг не додирује други круг у више тачака сем у једној било да се додирују изнутра 

било споља. 

14. У кругу су једнаке тетиве подједнако удаљене од центра и тетиве, подједнако 
удаљене од центра, једнаке су. 

15. Пречник је највећа тетива у кругу; од осталих тетива је она, која је ближа центру, 

увек већа од удаљенијих. 
16. Нормала на пречник круга на његовом крају лежи ван круга; у области између те 

нормале и круга не налази се никаква друга права и угао полукруга је већи од сваког 

праволинијског оштрог угла, а његов остатак мањи од таквог угла. 
Последица 

Одавде је јасно да права повучена нормално на пречник у крају тог пречника додирује 

круг (и да права додирује круг само у једној тачки и да се доказује да се права која има са 
кругом две заједничке тачке налази у кругу). А то је требало доказати. 

17. Из дате тачке повући додирну праву на дати круг. 

18. Ако права додирује круг и из центра је повучена права до тачке додира, онда та права 

стоји управно на тангенти. 
19. Ако права додирује круг и кроз тачку додира је повучена права нормална на тангенту, 

онда се на повученој правој налази центар круга. 

20. У кругу је угао са теменом у центру (централни угао) једнак двоструком углу са 
теменом на периферији (периферијском углу), ако се ти углови ослањају на исти лук. 

21. У кругу су углови, уписани у исти отсечак, међусобно једнаки. 

22. У четвороугловима уписаним у неки круг збир наспрамних углова је једнак двама 

правим угловима. 

23. Над истом дужи са исте стране немогуће је конструисати два кружна отсечка слична 

и неједнака. 
24. Слични кружни отсечци (сегменти) над једнаким дужима међусобно су једнаки. 

25. Дати кружни отсечак допунити кругом, чији је то отсечак. 

26. У једнаким круговима међусобно су једнаки луци, ако су над њима било централни 
било периферијски углови једнаки. 

27. У једнаким круговима међусобно су једнаки углови, ако су они било централни било 

периферијски над једнаким луцима. 
28. У једнаким круговима једнаке тетиве отсецају једнаке лукове, већи једнак је већем, 

мањи-мањем. 

29. У једнаким круговима једнаке лукове стежу једнаке тетиве. 
30. Преполовимо дати лук. 

31. У кругу је угао у полукругу прав, угао у кружном отсечку већем од полукруга мањи 

од правог, а у отсечку мањем од полукруга већи од правог; и угао отсечка већег од 

полукруга је већи од правог, а угао отсечка мањег од полукруга мањи од правог. 

Последица  

Отуда је јасно да ако је у троуглу један угао једнак збиру двају осталих, тај угао је прав, 
јер је и његов упоредни угао исто тако једнак том збиру. А кад су упоредни углови 

једнаки, они су прави. 

32. Ако права додирује круг и кроз тачку додира је повучена права која пресеца круг, 
онда су углови између те праве и тангете једнаки угловима у наизменичним кружним 

отсечцима. 
33. На датој дужи конструисати кружни отсечак у коме је уписани угао једнак датом 

праволинијском углу. 

34. Од датог круга отсећи сегмент са уписаним углом једнаким датом праволинијском 
углу. 

35. Ако се у кругу две тетиве међусобно секу, биће правоугаоник обухваћен отсечцима 

једне тетиве једнак правоугаонику обухваћеном отсечцима друге. 
36. Ако је ван круга узета нека тачка и из те тачке су повучене ка кругу две праве, од 

којих једна сече круг, а друга га додирује, онда је правоугаоник од целе сечице и њеног 

отсечка између узете тачке и испупченог лука једнак квадрату на тангенти. 
37. Ако је ван круга узета нека тачка и из те тачке су повучене ка кругу две праве, од 

којих једна сече круг а друга само стиже до њега, и ако је при томе правоугаоник од целе 

сечице и њеног отсечка између узете тачке и испупченог лука једнак квадрату на оној 
правој што стиже до круга, онда последња права додирује круг. 
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Дефиниције 

 

1. Једнаки су они кругови код којих су једнаки пречници или полупречници. 

 

2. Тврди се да права додирује круг, ако сусреће круг и продужена, не сече круг. 

 

3. Тврди се да кругови додирују један другог, ако се сусрећу но се не секу. 

 

4. Тврди се да су тетиве круга на истом растојању од центра, ако су нормале спуштене из 

центра на тетиве једнаке. 

 

5. Тврди се да је више удаљена она (тетива), на коју је спуштена нормала већа. 

 

6. Отсечак (сегмент) круга је слика ограничена тетивом и луком. 

 

7. Угао отсечка је онај који је обухваћен тетивом и луком. 

 

8. Угао уписан у отсечак је угао образован од правих повучених из неке тачке узете на луку 

отсечка ка крајевима тетиве, која је база отсечка. 

 

9. Ако праве, које образују угао, захватају неки лук, за угао се тврди да се ослања на тај лук. 

 

10. Исечак круга је слика ограничена полупречницима круга, који при центру образују угао, 

и њима захваћеним луком. 

 

11. Слични су они отсечци кругова, који имају једнаке углове или су им уписани углови 

једнаки. 
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III. 1 

 

Наћи центар датог круга. 

 

Нека је дат круг АB .  

 

Треба наћи центар круга АB .  

 

Повуче се у њему нека тетива АB и преполови се тачком ; кроз , под правим 

углом ка АB, повуче се права  и продужи до Е, па се преполови Е тачком Z;  

 

 
 

тврдим да је Z центар круга АB

 

Претпоставимо да то није тако; нека тада, ако је то могуће, то буде тачка H (као 

центар); повуцимо праве HА, H , HБ. Пошто су А  и  једнаке, а  је 

заједничка, биће две стране А ,  једнаке двема односним странама B , , а 

како су једнаке и основице HА и HБ, јер су полупречници, биће угао А  једнак 

углу H  [I.8]1. Али, ако једна права постављена према другој чини са њом 

једнаке упоредне углове, сваки од једнаких углова је прав [I, Деф. 10]2; према томе 

је угао H  прав. Но и тај угао Z  је прав. На тај начин је угао Z  једнак углу 

H , већи мањем, а то је немогуће. Према томе тачка H није центар круга АB . На 

сличан начин се доказује да то не може бити ниједна друга тачка сем тачке Z. 

 

На овај начин, тачка Z је центар круга АB . 

Τνῦ δνζέληνο θύθινπ ηὸ θέληξνλ εὑξεῖλ. 

 

 Ἔζηω ὁ δνζεὶο θύθινο ὁ ΑΒΓ:  

 

δεῖ δὴ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ ηὸ θέληξνλ εὑξεῖλ.  

 

Γηήρζω ηηο εἰο αὐηόλ, ὡο ἔηπρελ, εὐζεῖα ἡ ΑΒ, θαὶ ηεηκήζζω δίρα θαηὰ ηὸ Γ ζεκεῖνλ, θαὶ ἀπὸ 

ηνῦ Γ ηῇ ΑΒ πξὸο ὀξζὰο ἤρζω ἡ ΓΓ θαὶ δηήρζω ἐπὶ ηὸ Δ, θαὶ ηεηκήζζω ἡ ΓΔ δίρα θαηὰ ηὸ Ε:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη ηὸ Ε θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ [ θύθινπ ].  

 

Μὴ γάξ, ἀιι' εἰ δπλαηόλ, ἔζηω ηὸ Ζ, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΖΑ, ΖΓ, ΖΒ. θαὶ ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ 

ΑΓ ηῇ ΓΒ, θνηλὴ δὲ ἡ ΓΖ, δύν δὴ αἱ ΑΓ, ΓΖ δύν ηαῖο ΖΓ, ΓΒ ἴζαη εἰζὶλ ἑθαηέξα ἑθαηέξᾳ: θαὶ 
βάζηο ἡ ΖΑ βάζεη ηῇ ΖΒ ἐζηηλ ἴζε: ἐθ θέληξνπ γάξ: γωλία ἄξα ἡ ὑπὸ ΑΓΖ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΖΓΒ 

ἴζε ἐζηίλ. ὅηαλ δὲ εὐζεῖα ἐπ' εὐζεῖαλ ζηαζεῖζα ηὰο ἐθεμῆο γωλίαο ἴζαο ἀιιήιαηο πνηῇ, ὀξζὴ 

ἑθαηέξα ηῶλ ἴζωλ γωληῶλ ἐζηηλ: ὀξζὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΖΓΒ. ἐζηὶ δὲ θαὶ ἡ ὑπὸ ΕΓΒ ὀξζή: ἴζε 

ἄξα ἡ ὑπὸ ΕΓΒ ηῇ ὑπὸ ΖΓΒ, ἡ κείδωλ ηῇ ἐιάηηνλη: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ηὸ Ζ 

θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ. ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη νὐδ' ἄιιν ηη πιὴλ ηνῦ Ε.  

 

Τὸ Ε ἄξα ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ [ θύθινπ ].  

 

                                                 
1 I. 8 Ако су у два троугла две стране једнаке двема одговарајућим странама другог, и основице им једнаке, морају бити једнаки и углови које образују једнаке стране. 
2 Деф. 10 Ако права, која стоји на другој правој, образује са овом два суседна једнака угла, сваки од њих је прав, а подигнута права зове се нормала на оној на којој стоји. 
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Последица 

 

Одавде је јасно, да ако тетива полови неку другу тетиву и сече је под правим 

углом, на оној која сече лежи центар круга. - А то је требало извести. 

Πόξηζκα θ δὴ ηνύηνπ θαλεξόλ, ὅηη ἐὰλ ἐλ θύθιῳ εὐζεῖά ηηο εὐζεῖάλ ηηλα δίρα θαὶ πξὸο ὀξζὰο 

ηέκλῃ, ἐπὶ ηῆο ηεκλνύζεο ἐζηὶ ηὸ θέληξνλ ηνῦ θύθινπ: ὅπεξ ἔδεη πνηῆζαη. 
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III. 2 

 

Ако су на периферији круга узете две произвољне течке, дуж која спаја те 

тачке пада у круг. 
 

Нека АB  буде круг и А и B две произвољне тачке узете на његовој периферији.  

 

 
 

Тврдим да дуж од А до B пада у круг. 

 

Ако то није тако, онда нека, ако је то могуће, она падне ван (круга) као АЕB; 

узмимо центар круга АB , наиме тачку , повуцимо А  и  и продужимо Е. 

Пошто је сад А једнако , биће једнаки и углови АЕ и Е [I.5]1. А како је у 

троуглу АЕ АЕB једна страна продужена, биће угао ЕB већи од угла АЕ 

[I.16]2. Али је угао АЕ једнак углу Е. На тај начин је угао ЕB већи од угла 

Е. А како је спрам већег угла већа страна [I.19]3, то је  веће од Е. Али  је 

једнако . Према томе је  веће од Е, тј. мање је веће од већег, а то је 

немогуће. На тај начин дуж, која спаја тачке А и B, не пада ван круга. Слично се 

доказује да она не може бити на периферији, а то значи да је унутра. 

 

На овај начин, ако су на периферији круга узете две произвољне тачке, дуж која 

спаја те тачке пада у круг. А то је требало доказати. 

ὰλ θύθινπ ἐπὶ ηῆο πεξηθεξείαο ιεθζῇ δύν ηπρόληα ζεκεῖα, ἡ ἐπὶ ηὰ ζεκεῖα 

ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα ἐληὸο πεζεῖηαη ηνῦ θύθινπ.  

 

Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓ, θαὶ ἐπὶ ηῆο πεξηθεξείαο αὐηνῦ εἰιήθζω δύν ηπρόληα ζεκεῖα ηὰ Α, Β:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη ἡ ἀπὸ ηνῦ Α ἐπὶ ηὸ Β ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα ἐληὸο πεζεῖηαη ηνῦ θύθινπ.  

 

Μὴ γάξ, ἀιι' εἰ δπλαηόλ, πηπηέηω ἐθηὸο ὡο ἡ ΑΔΒ, θαὶ εἰιήθζω ηὸ θέληξνλ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ, 

θαὶ ἔζηω ηὸ Γ, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΓΑ, ΓΒ, θαὶ δηήρζω ἡ ΓΕΔ.  

πεὶ νὖλ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΓΑ ηῇ ΓΒ, ἴζε ἄξα θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΓΑΔ ηῇ ὑπὸ ΓΒΔ: θαὶ ἐπεὶ ηξηγώλνπ 

ηνῦ ΓΑΔ κία πιεπξὰ πξνζεθβέβιεηαη ἡ ΑΔΒ, κείδωλ ἄξα ἡ ὑπὸ ΓΔΒ γωλία ηῆο ὑπὸ ΓΑΔ. ἴζε 

δὲ ἡ ὑπὸ ΓΑΔ ηῇ ὑπὸ ΓΒΔ: κείδωλ ἄξα ἡ ὑπὸ ΓΔΒ ηῆο ὑπὸ ΓΒΔ. ὑπὸ δὲ ηὴλ κείδνλα γωλίαλ 

ἡ κείδωλ πιεπξὰ ὑπνηείλεη: κείδωλ ἄξα ἡ ΓΒ ηῆο ΓΔ. ἴζε δὲ ἡ ΓΒ ηῇ ΓΕ. κείδωλ ἄξα ἡ ΓΕ ηῆο 

ΓΔ ἡ ἐιάηηωλ ηῆο κείδνλνο: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ἡ ἀπὸ ηνῦ Α ἐπὶ ηὸ Β 

ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα ἐθηὸο πεζεῖηαη ηνῦ θύθινπ. ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη νὐδὲ ἐπ' αὐηῆο ηῆο 

πεξηθεξείαο: ἐληὸο ἄξα. 

 

 ὰλ ἄξα θύθινπ ἐπὶ ηῆο πεξηθεξείαο ιεθζῇ δύν ηπρόληα ζεκεῖα, ἡ ἐπὶ ηὰ ζεκεῖα 

ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα ἐληὸο πεζεῖηαη ηνῦ θύθινπ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                 
1 I. 5 Код једнакокраких троуглова углови су на основици једнаки међусобно, а у случају продужења једнаких страна углови под основицом такође морају бити једнаки међусобно. 
2 I. 16 У сваком троуглу је спољашњи угао, образован продужењем једне стране, већи од сваког од два унутрашња несуседна угла. 
3
 I. 19 У сваком троуглу спрам већег угла лежи већа страна. 
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III. 3 

 

Ако права у кругу, која пролази кроз центар (пречник), полови неку другу 

праву, која не пролази кроз центар (тетиву), онда она сече ту другу под 

правим угловима; и ако сече под правим угловима, она је полови. 

 

Нека је АB  круг и у њему права , која пролази кроз центар полови неку праву 

АB, која не пролази кроз центар, у тачки Z.  

 

Тврдим да прва сече другу под правим угловима. 

 

Узмимо центар круга АB , нека то буде тачка Е, и повуцимо ЕА, ЕB. 

 

 
 

Тада, пошто је АZ једнако ZB, а ZЕ заједничко, биће две (стране) једнаке двема 

(странама); па и основица ЕА једнака основици ЕB. Због тога је угао АZЕ једнак 

углу BZЕ [I.8]1. А ако права која стоји на другој правој образује међусобно једнаке 

упоредне углове, биће сваки од њих једнак правом углу [I, Деф. 10]2. Дакле сваки 

од углова АZЕ, BZЕ је прав. Према томе права , која пролази кроз центар, а 

полови праву АB, која не пролази кроз центар, сече ту праву под правим 

угловима. 

Нека сад права  сече праву АB под правим угловима. Тврдим да је она полови, 

тј. да је АZ једнако ZB. 

Пошто је, при истој конструкцији, ЕА једнако ЕB, угао ЕАZ је једнак углу ЕBZ 

[I.5]3. И прави угао АZЕ је једнакправом углу BZЕ. На тај начин троуглови ЕАZ, 

ЕZB имају два угла једнака двама угловима и једну страну једнаку једној страни, 

ὰλ ἐλ θύθιῳ εὐζεῖά ηηο δηὰ ηνῦ θέληξνπ εὐζεῖάλ ηηλα κὴ δηὰ ηνῦ θέληξνπ δίρα ηέκλῃ, 

θαὶ πξὸο ὀξζὰο αὐηὴλ ηέκλεη: θαὶ ἐὰλ πξὸο ὀξζὰο αὐηὴλ ηέκλῃ, θαὶ δίρα αὐηὴλ ηέκλεη.  

 

Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓ, θαὶ ἐλ αὐηῷ εὐζεῖά ηηο δηὰ ηνῦ θέληξνπ ἡ ΓΓ εὐζεῖάλ ηηλα κὴ δηὰ ηνῦ 

θέληξνπ ηὴλ ΑΒ δίρα ηεκλέηω θαηὰ ηὸ Ε ζεκεῖνλ:  

 

ιέγω, ὅηη θαὶ πξὸο ὀξζὰο αὐηὴλ ηέκλεη.  

 

Δἰιήθζω γὰξ ηὸ θέληξνλ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ, θαὶ ἔζηω ηὸ Δ, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΔΑ, ΔΒ.  

 

 
 

Καὶ ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΑΕ ηῇ ΕΒ, θνηλὴ δὲ ἡ ΕΔ, δύν δπζὶλ ἴζαη [ εἰζίλ ]. θαὶ βάζηο ἡ ΔΑ βάζεη ηῇ 

ΔΒ ἴζε: γωλία ἄξα ἡ ὑπὸ ΑΕΔ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΒΕΔ ἴζε ἐζηίλ. ὅηαλ δὲ εὐζεῖα ἐπ' εὐζεῖαλ 

ζηαζεῖζα ηὰο ἐθεμῆο γωλίαο ἴζαο ἀιιήιαηο πνηῇ, ὀξζὴ ἑθαηέξα ηῶλ ἴζωλ γωληῶλ ἐζηηλ: 

ἑθαηέξα ἄξα ηῶλ ὑπὸ ΑΕΔ, ΒΕΔ ὀξζή ἐζηηλ. ἡ ΓΓ ἄξα δηὰ ηνῦ θέληξνπ νὖζα ηὴλ ΑΒ κὴ δηὰ 

ηνῦ θέληξνπ νὖζαλ δίρα ηέκλνπζα θαὶ πξὸο ὀξζὰο ηέκλεη. Ἀιιὰ δὴ ἡ ΓΓ ηὴλ ΑΒ πξὸο ὀξζὰο 

ηεκλέηω: ιέγω, ὅηη θαὶ δίρα αὐηὴλ ηέκλεη, ηνπηέζηηλ, ὅηη ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΑΕ ηῇ ΕΒ. Τῶλ γὰξ 

αὐηῶλ θαηαζθεπαζζέληωλ, ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΔΑ ηῇ ΔΒ, ἴζε ἐζηὶ θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΔΑΕ ηῇ ὑπὸ 

ΔΒΕ. ἐζηὶ δὲ θαὶ ὀξζὴ ἡ ὑπὸ ΑΕΔ ὀξζῇ ηῇ ὑπὸ ΒΕΔ ἴζε: δύν ἄξα ηξίγωλά ἐζηη ηὰ ΔΑΕ, ΔΕΒ 

ηὰο δύν γωλίαο δπζὶ γωλίαηο ἴζαο ἔρνληα θαὶ κίαλ πιεπξὰλ κηᾷ πιεπξᾷ ἴζελ θνηλὴλ αὐηῶλ ηὴλ 

ΔΕ ὑπνηείλνπζαλ ὑπὸ κίαλ ηῶλ ἴζωλ γωληῶλ: θαὶ ηὰο ινηπὰο ἄξα πιεπξὰο ηαῖο ινηπαῖο 

πιεπξαῖο ἴζαο ἕμεη: ἴζε ἄξα ἡ ΑΕ ηῇ ΕΒ.  

                                                 
1
 I. 8 Ако су у два троугла две стране једнаке двема одговарајућим странама другог, и основице им једнаке, морају бити једнаки и углови које образују једнаке стране. 

2 I Деф. 10 Ако права, која стоји на другој правој, образује са овом два суседна једнака угла, сваки од њих је прав, а подигнута права зове се нормала на оној на којој стоји. 
3
 I. 5 Код једнакокраких троуглова углови су на основици једнаки међусобно, а у случају продужења једнаких страна углови под основицом такође морају бити једнаки међусобно. 
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наиме заједничку за њих ЕZ која лежи спрам једнаких углова. Стога ће и 

преостала страна бити једнака преосталој страни [I.26]1. Према томе је АZ једнако 

ZB. 

 

На овај начин, ако права у кругу, која пролази кроз центар (пречник), полови неку 

другу праву, која не пролази кроз центар (тетиву), онда она сече ту другу под 

правим угловима; и ако сече под правим угловима, она је полови. А то је требало 

доказати. 

ὰλ ἄξα ἐλ θύθιῳ εὐζεῖά ηηο δηὰ ηνῦ θέληξνπ εὐζεῖάλ ηηλα κὴ δηὰ ηνῦ θέληξνπ δίρα ηέκλῃ, θαὶ 

πξὸο ὀξζὰο αὐηὴλ ηέκλεη: θαὶ ἐὰλ πξὸο ὀξζὰο αὐηὴλ ηέκλῃ, θαὶ δίρα αὐηὴλ ηέκλεη: ὅπεξ ἔδεη 

δεῖμαη. 

 

 

                                                 
1 I. 26 Ако су код два троугла два угла једног једнаки двама угловима другог, и то одговарајућим, и једна страна једног једнака једној страни другог или она на којој су једнаки углови или 

она што је спрам једног од једнаких углова, онда су и остале стране једнаке осталим странама, и то одговарајућим, а преостали угао једнак је преосталом углу. 
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III. 4 

 

 

Ако у кругу две праве секу једна другу, но не пролазе кроз центар, оне не 

полове једна другу. 

 

Нека је АB  круг и у њему А , B  две праве (тетиве), које секу једна другу у 

тачки Е, но не пролазе кроз центар.  

 

 
 

Тврдим, да оне не полове једна другу. 

 

Кад би било могуће да оне полове једна другу, онда би АЕ било једнако Е  и BЕ 

једнако Е ; узмимо центар круга АB  [III.1]1 и нека то буде тачка Z и повуцимо 

ZЕ. 

Пошто сад права ZЕ, која пролази кроз центар, полови праву А , која не пролази 

кроз центар, она сече ту праву под правим угловима [III.3]2. Према томе је угао 

ZЕА прав. На исти начин, пошто права ZЕ полови праву B  и она ће је сећи под 

правим угловима [III.3]. Према томе је и угао ZЕБ прав. А, доказали смо да је и 

угао ZЕА прав. Одавде следи да је угао ZЕА једнак углу ZЕB, мањи већем, а то је 

немогуће. Према томе А  и B  не полове једна другу. 

 

На овај начин, ако у кругу две праве секу једна другу, но не пролазе кроз центар, 

оне не полове једна другу. А то је требало доказати. 

ὰλ ἐλ θύθιῳ δύν εὐζεῖαη ηέκλωζηλ ἀιιήιαο κὴ δηὰ ηνῦ θέληξνπ νὖζαη, νὐ ηέκλνπζηλ 

ἀιιήιαο δίρα.  

 

Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓΓ, θαὶ ἐλ αὐηῷ δύν εὐζεῖαη αἱ ΑΓ, ΒΓ ηεκλέηωζαλ ἀιιήιαο θαηὰ ηὸ Δ κὴ 

δηὰ ηνῦ θέληξνπ νὖζαη:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη νὐ ηέκλνπζηλ ἀιιήιαο δίρα.  

 

Δἰ γὰξ δπλαηόλ, ηεκλέηωζαλ ἀιιήιαο δίρα ὥζηε ἴζελ εἶλαη ηὴλ κὲλ ΑΔ ηῇ ΔΓ, ηὴλ δὲ ΒΔ ηῇ 

ΔΓ: θαὶ εἰιήθζω ηὸ θέληξνλ ηνῦ ΑΒΓΓ θύθινπ, θαὶ ἔζηω ηὸ Ε, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΕΔ. πεὶ νὖλ 

εὐζεῖά ηηο δηὰ ηνῦ θέληξνπ ἡ ΕΔ εὐζεῖάλ ηηλα κὴ δηὰ ηνῦ θέληξνπ ηὴλ ΑΓ δίρα ηέκλεη, θαὶ πξὸο 

ὀξζὰο αὐηὴλ ηέκλεη: ὀξζὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΕΔΑ: πάιηλ, ἐπεὶ εὐζεῖά ηηο ἡ ΕΔ εὐζεῖάλ ηηλα ηὴλ 

ΒΓ δίρα ηέκλεη, θαὶ πξὸο ὀξζὰο αὐηὴλ ηέκλεη: ὀξζὴ ἄξα ἡ ὑπὸ ΕΔΒ. ἐδείρζε δὲ θαὶ ἡ ὑπὸ ΕΔΑ 

ὀξζή: ἴζε ἄξα ἡ ὑπὸ ΕΔΑ ηῇ ὑπὸ ΕΔΒ ἡ ἐιάηηωλ ηῇ κείδνλη: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα αἱ 
ΑΓ, ΒΓ ηέκλνπζηλ ἀιιήιαο δίρα.  

 

ὰλ ἄξα ἐλ θύθιῳ δύν εὐζεῖαη ηέκλωζηλ ἀιιήιαο κὴ δηὰ ηνῦ θέληξνπ νὖζαη, νὐ ηέκλνπζηλ 

ἀιιήιαο δίρα: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

                                                 
1
III. 1 Наћи центар датог круга. 

2
III. 3 Ако права у кругу, која пролази кроз центар (пречник), полови неку другу праву, која не пролази кроз центар (тетиву), онда она сече ту другу под правим угловима; и ако сече под 

правим угловима, она је полови. 
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III. 5 

 

 

Ако се два круга секу, они немају исти центар. 

 

Два се круга АB  и  секу у тачкама B и .  

 

 
 

Тврдим, да они немају исти центар. 

 

Ако би ово било могуће, нека то буде тачка Е. Повуцимо Е  и ма како ЕZH. Како 

је Е центар круга АB , биће Е  једнако ЕZ [I, Деф. 15]1. Исто тако, пошто је Е 

центар круга , биће Е  једнако ЕH. А раније је доказано да је Е  једнако ЕZ. 

Према томе је ЕZ једнако ЕH, мање већем, а то је немогуће. На тај начин тачка Е 

није центар кругова АB  и . 

 

На овај начин, ако се два круга секу, они немају исти центар. А то је требало 

доказати. 

ὰλ δύν θύθινη ηέκλωζηλ ἀιιήινπο, νὐθ ἔζηαη αὐηῶλ ηὸ αὐηὸ θέληξνλ.  

 

Γύν γὰξ θύθινη νἱ ΑΒΓ, ΓΓΖ ηεκλέηωζαλ ἀιιήινπο θαηὰ ηὰ Β, Γ ζεκεῖα.  

 

 
 

ιέγω, ὅηη νὐθ ἔζηαη αὐηῶλ ηὸ αὐηὸ θέληξνλ.  

 

Δἰ γὰξ δπλαηόλ, ἔζηω ηὸ Δ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΔΓ, θαὶ δηήρζω ἡ ΔΕΖ, ὡο ἔηπρελ. θαὶ ἐπεὶ ηὸ Δ 

ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΔΓ ηῇ ΔΕ. πάιηλ, ἐπεὶ ηὸ Δ ζεκεῖνλ θέληξνλ 

ἐζηὶ ηνῦ ΓΓΖ θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΔΓ ηῇ ΔΖ: ἐδείρζε δὲ ἡ ΔΓ θαὶ ηῇ ΔΕ ἴζε: θαὶ ἡ ΔΕ ἄξα ηῇ 

ΔΖ ἐζηηλ ἴζε ἡ ἐιάζζωλ ηῇ κείδνλη: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ηὸ Δ ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ 
ηῶλ ΑΒΓ, ΓΓΖ θύθιωλ.  

 

ὰλ ἄξα δύν θύθινη ηέκλωζηλ ἀιιήινπο, νὐθ ἔζηηλ αὐηῶλ ηὸ αὐηὸ θέληξνλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                 
1
 Деф. 15 Круг је равна фигура омеђена таквом једином линијом (која се зове периферија), да су све праве повучене од једне тачке, која се налази у самој фигури, према тој линији (према 

периферији круга) међусобно једнаке. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

 

ТРЕЋА КЊИГА 

 

 

Зорица Милатовић: Прилози за наставу у којима су коришћени електронски записи Елемената које је приредио проф. др Зоран Лучић 

и најстарије сачуване верзије Елемената познате као Е888  
 

 

 

III. 6 

 

 

Ако се два круга додирују, они немају исти центар. 

 

Два се круга АB  и Е додирују у тачки .  

 

Тврдим, да они немају исти центар. 

 

Ако би ово било могуће, нека то буде тачка Z. Повуцимо Z  и ма како ZЕB. 

 

 
 

Пошто је тачка Z центар круга АB , биће Z  једнако ZB. Исто тако, пошто је 

тачка Z центар круга Е, биће Z  једнако ZЕ. А раније је доказано да је Z  

једнако ZB. Према томе је ZЕ једнако ZБ, мање већем, а то је немогуће. Дакле 

тачка Z није центар кругова АB  и Е. 

 

На овај начин, ако се два круга додирују, они немају исти центар. А то је требало 

доказати. 

ὰλ δύν θύθινη ἐθάπηωληαη ἀιιήιωλ, νὐθ ἔζηαη αὐηῶλ ηὸ αὐηὸ θέληξνλ.  

 

Γύν γὰξ θύθινη νἱ ΑΒΓ, ΓΓΔ ἐθαπηέζζωζαλ ἀιιήιωλ θαηὰ ηὸ Γ ζεκεῖνλ:  

 

ιέγω, ὅηη νὐθ ἔζηαη αὐηῶλ ηὸ αὐηὸ θέληξνλ.  

 

Δἰ γὰξ δπλαηόλ, ἔζηω ηὸ Ε, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΕΓ, θαὶ δηήρζω, ὡο ἔηπρελ, ἡ ΕΔΒ. 

 

 
 

 πεὶ νὖλ ηὸ Ε ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΕΓ ηῇ ΕΒ. πάιηλ, ἐπεὶ ηὸ Ε 

ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΓΓΔ θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΕΓ ηῇ ΕΔ. ἐδείρζε δὲ ἡ ΕΓ ηῇ ΕΒ ἴζε: θαὶ ἡ 

ΕΔ ἄξα ηῇ ΕΒ ἐζηηλ ἴζε, ἡ ἐιάηηωλ ηῇ κείδνλη: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ηὸ Ε ζεκεῖνλ 

θέληξνλ ἐζηὶ ηῶλ ΑΒΓ, ΓΓΔ θύθιωλ.  

 

ὰλ ἄξα δύν θύθινη ἐθάπηωληαη ἀιιήιωλ, νὐθ ἔζηαη αὐηῶλ ηὸ αὐηὸ θέληξνλ: ὅπεξ ἔδεη 

δεῖμαη. 
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III. 7 

 

Ако на пречнику круга узмемо неку тачку, која није центар круга, и кроз ту 

тачку повучемо ка кругу неке праве линије, биће највећа она на којој је 

центар, најмања је њен остатак; од других је увек она, која је ближа правој 

што пролази кроз центар, већа од оне, која је удаљенија; и само две једнаке 

праве се могу повући из тачке ка кругу и то по једна са сваке стране од 

најмање. 

 

Нека АB  буде круг и А  његов пречник, и на А  је узета нека тачка Z, која се 

не поклапа са центром, а центар круга нека буде Е, и нека су из тачке Z повучене 

ка кругу праве ZB, Z , ZH.  

 

 
 

Тврдим, да је највећа ZА, најмања Z , од осталих је ZB већа од Z , а Z  од ZH. 

 

Повуцимо праве BЕ, Е, HЕ. Пошто је у сваком троуглу збир двеју страна већи од 

преостале стране [I.20]1, биће збир ЕB и ЕZ већи од BZ. Али АЕ је једнако BЕ 

(према томе је збир BЕ и ЕZ једнак АZ). Стога је АZ веће од BZ. Исто тако, пошто 

је BЕ једнако Е, а ZЕ је заједничко, збир BЕ и ЕZ је једнак збиру Е и ЕZ. Али 

угао, BЕZ је већи од угла ЕZ; па је према томе основица BZ већа од основице  

[I.24]2. Из истих разлога је  веће од ZH. 

Исто тако, пошто је збир HZ и ZЕ већи од ЕH, а ЕH је једнако Е , биће збир HZ и 

ZЕ већи од Е . Одузмимо заједничко ЕZ. Тада је остатак HZ већи од остатка Z . 

Стога је ZА највеће, Z  најмање, ZB је веће од Z , а Z  од ZH. Тврдим, да се из 

ὰλ θύθινπ ἐπὶ ηῆο δηακέηξνπ ιεθζῇ ηη ζεκεῖνλ, ὃ κή ἐζηη θέληξνλ ηνῦ θύθινπ, ἀπὸ δὲ 

ηνῦ ζεκείνπ πξὸο ηὸλ θύθινλ πξνζπίπηωζηλ εὐζεῖαί ηηλεο, κεγίζηε κὲλ ἔζηαη, ἐθ' ἧο ηὸ 

θέληξνλ, ἐιαρίζηε δὲ ἡ ινηπή, ηῶλ δὲ ἄιιωλ ἀεὶ ἡ ἔγγηνλ ηῆο δηὰ ηνῦ θέληξνπ ηῆο 

ἀπώηεξνλ κείδωλ ἐζηίλ, δύν δὲ κόλνλ ἴζαη ἀπὸ ηνῦ ζεκείνπ πξνζπεζνῦληαη πξὸο ηὸλ 

θύθινλ ἐθ' ἑθάηεξα ηῆο ἐιαρίζηεο.  

 

Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓΓ, δηάκεηξνο δὲ αὐηνῦ ἔζηω ἡ ΑΓ, θαὶ ἐπὶ ηῆο ΑΓ εἰιήθζω ηη ζεκεῖνλ ηὸ 

Ε, ὃ κή ἐζηη θέληξνλ ηνῦ θύθινπ, θέληξνλ δὲ ηνῦ θύθινπ ἔζηω ηὸ Δ, θαὶ ἀπὸ ηνῦ Ε πξὸο ηὸλ 

ΑΒΓΓ θύθινλ πξνζπηπηέηωζαλ εὐζεῖαί ηηλεο αἱ ΕΒ, ΕΓ, ΕΖ:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη κεγίζηε κέλ ἐζηηλ ἡ ΕΑ, ἐιαρίζηε δὲ ἡ ΕΓ, ηῶλ δὲ ἄιιωλ ἡ κὲλ ΕΒ ηῆο ΕΓ κείδωλ, ἡ 

δὲ ΕΓ ηῆο ΕΖ. 

 

 πεδεύρζωζαλ γὰξ αἱ ΒΔ, ΓΔ, ΖΔ. θαὶ ἐπεὶ παληὸο ηξηγώλνπ αἱ δύν πιεπξαὶ ηῆο ινηπῆο 

κείδνλέο εἰζηλ, αἱ ἄξα ΔΒ, ΔΕ ηῆο ΒΕ κείδνλέο εἰζηλ. ἴζε δὲ ἡ ΑΔ ηῇ ΒΔ [ αἱ ἄξα ΒΔ, ΔΕ ἴζαη 

εἰζὶ ηῇ ΑΕ ]: κείδωλ ἄξα ἡ ΑΕ ηῆο ΒΕ. πάιηλ, ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΒΔ ηῇ ΓΔ, θνηλὴ δὲ ἡ ΕΔ, δύν 

δὴ αἱ ΒΔ, ΔΕ δπζὶ ηαῖο ΓΔ, ΔΕ ἴζαη εἰζίλ. ἀιιὰ θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΒΔΕ γωλίαο ηῆο ὑπὸ ΓΔΕ 

κείδωλ. βάζηο ἄξα ἡ ΒΕ βάζεωο ηῆο ΓΕ κείδωλ ἐζηίλ. δηὰ ηὰ αὐηὰ δὴ θαὶ ἡ ΓΕ ηῆο ΕΖ κείδωλ 

ἐζηίλ. Πάιηλ, ἐπεὶ αἱ ΖΕ, ΕΔ ηῆο ΔΖ κείδνλέο εἰζηλ, ἴζε δὲ ἡ ΔΖ ηῇ ΔΓ, αἱ ἄξα ΖΕ, ΕΔ ηῆο ΔΓ 

κείδνλέο εἰζηλ. θνηλὴ ἀθῃξήζζω ἡ ΔΕ: ινηπὴ ἄξα ἡ ΖΕ ινηπῆο ηῆο ΕΓ κείδωλ ἐζηίλ. κεγίζηε 

                                                 
1 I. 20 У сваком троуглу збир двеју страна, произвољно изабраних, већи је од треће стране. 
2 I. 24 Ако су код два троугла две стране једног једнаке двема странама другог, и то одговарајућим, и угао првог, који образују стране једнаке странама другог, већи од таквог угла другог 

троугла, онда је основица првог већа од основице другог. 
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тачке Z могу повући ка кругу АB  само две једнаке праве и то по једна са сваке 

стране од најмање Z . Конструишимо, наиме, на правој ЕZ код тачке Е те праве 

угао ZЕ  једнак углу HЕZ [I.23]1, и повуцимо Z . Пошто је сад HЕ једнако Е , а 

ЕZ је заједничко, две стране HЕ и ЕZ једнаке су двема странама Е; и угао HЕZ 

једнак је углу ЕZ. Због тога је и основица ZH једнака основици Z  [I.4]2. Сад 

тврдим да не постоји никаква друга права из тачке Z ка кругу, која је једнака ZH. 

Ако је ово могуће, нека то буде права ZH. Пошто је ZК једнако ZH, а Z  је једнако 

ZH, биће ZК једнако Z , ближе ка правој што пролази кроз центар једнака је 

удаљенијој, а то је немогуће. Према томе не постоји још нека права једнака HZ 

повучена из тачке Z на кругу. Дакле постоји само једна. 

 

На овај начин, ако на пречнику круга узмемо неку тачку, која није центар круга, и 

кроз ту тачку повучемо ка кругу неке праве линије, биће највећа она на којој је 

центар, најмања је њен остатак; од других је увек она, која је ближа правој што 

пролази кроз центар, већа од оне, која је удаљенија; и само две једнаке праве се 

могу повући из тачке ка кругу и то по једна са сваке стране од најмање. А то је 

требало доказати. 

κὲλ ἄξα ἡ ΕΑ, ἐιαρίζηε δὲ ἡ ΕΓ, κείδωλ δὲ ἡ κὲλ ΕΒ ηῆο ΕΓ, ἡ δὲ ΕΓ ηῆο ΕΖ. Λέγω, ὅηη θαὶ 

ἀπὸ ηνῦ Ε ζεκείνπ δύν κόλνλ ἴζαη πξνζπεζνῦληαη πξὸο ηὸλ ΑΒΓΓ θύθινλ ἐθ' ἑθάηεξα ηῆο 

ΕΓ ἐιαρίζηεο. ζπλεζηάηω γὰξ πξὸο ηῇ ΔΕ εὐζείᾳ θαὶ ηῷ πξὸο αὐηῇ ζεκείῳ ηῷ Δ ηῇ ὑπὸ ΖΔΕ 

γωλίᾳ ἴζε ἡ ὑπὸ ΕΔΘ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΕΘ. ἐπεὶ νὖλ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΖΔ ηῇ ΔΘ, θνηλὴ δὲ ἡ ΔΕ, 

δύν δὴ αἱ ΖΔ, ΔΕ δπζὶ ηαῖο ΘΔ, ΔΕ ἴζαη εἰζίλ: θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΖΔΕ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΘΔΕ ἴζε: 

βάζηο ἄξα ἡ ΕΖ βάζεη ηῇ ΕΘ ἴζε ἐζηίλ. ιέγω δή, ὅηη ηῇ ΕΖ ἄιιε ἴζε νὐ πξνζπεζεῖηαη πξὸο 

ηὸλ θύθινλ ἀπὸ ηνῦ Ε ζεκείνπ. εἰ γὰξ δπλαηόλ, πξνζπηπηέηω ἡ ΕΚ. θαὶ ἐπεὶ ἡ ΕΚ ηῇ ΕΖ ἴζε 

ἐζηίλ, ἀιιὰ ἡ ΕΘ ηῇ ΕΖ [ ἴζε ἐζηίλ ], θαὶ ἡ ΕΚ ἄξα ηῇ ΕΘ ἐζηηλ ἴζε, ἡ ἔγγηνλ ηῆο δηὰ ηνῦ 

θέληξνπ ηῇ ἀπώηεξνλ ἴζε: ὅπεξ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ἀπὸ ηνῦ Ε ζεκείνπ ἑηέξα ηηο πξνζπεζεῖηαη 

πξὸο ηὸλ θύθινλ ἴζε ηῇ ΖΕ: κία ἄξα κόλε.  

 

ὰλ ἄξα θύθινπ ἐπὶ ηῆο δηακέηξνπ ιεθζῇ ηη ζεκεῖνλ, ὃ κή ἐζηη θέληξνλ ηνῦ θύθινπ, ἀπὸ δὲ 

ηνῦ ζεκείνπ πξὸο ηὸλ θύθινλ πξνζπίπηωζηλ εὐζεῖαί ηηλεο, κεγίζηε κὲλ ἔζηαη, ἐθ' ἧο ηὸ 

θέληξνλ, ἐιαρίζηε δὲ ἡ ινηπή, ηῶλ δὲ ἄιιωλ ἀεὶ ἡ ἔγγηνλ ηῆο δηὰ ηνῦ θέληξνπ ηῆο ἀπώηεξνλ 

κείδωλ ἐζηίλ, δύν δὲ κόλνλ ἴζαη ἀπὸ ηνῦ αὐηνῦ ζεκείνπ πξνζπεζνῦληαη πξὸο ηὸλ θύθινλ ἐθ' 

ἑθάηεξα ηῆο ἐιαρίζηεο: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

                                                 
1 I. 23 Конструисати на датој правој у датој тачки на њој праволинијски угао једнак датом праволинијском углу. 
2 I. 4 Ако су код два троугла две стране једног једнаке одговарајућим двема странама другог и ако су једнаки углови које образују једнаке стране, мора и основица бити једнака основици, 

један троугао мора бити једнак другом троуглу и остали углови морају бити једнаки осталим угловима и то одговарајући, наиме они који леже спрам једнаких страна. 
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III. 8 

 

Ако је из неке тачке, узете ван круга, повучено ка кругу неколико правих, од 

којих једна кроз центар, а остале ма како, биће од правих које су повучене 

према удубљеној периферији највећа она која пролази кроз центар, а од 

осталих биће увек она која је ближа правој што пролази кроз центар веће од 

удаљенијих; а од правих, које су повучене према испупченој периферији, 

најмања је између тачке и пречника, од осталих је увек она која је ближа 

најмањој правој мање од удаљенијих; и само се две једнаке праве могу 

повући из тачке ка кругу и то по једна са сваке стране од најмање тачке. 

 

Нека АB  буде круг и  тачка узета ван круга, и из те тачке повучене праве А, 

Е, , , при чему А кроз центар.  

 

 
 

Тврдим, да је од правих које су повучене према удубљеној периферији АЕZ  

највећа А која пролази кроз центар, већа је Е од , а  од ; а од правих 

повучених према испупченој периферији КH најмања је , која је између 

тачке пречника АH и увек је ближа најкраћој  мања од удаљеније, К од  и 

ὰλ θύθινπ ιεθζῇ ηη ζεκεῖνλ ἐθηόο, ἀπὸ δὲ ηνῦ ζεκείνπ πξὸο ηὸλ θύθινλ δηαρζῶζηλ 

εὐζεῖαί ηηλεο, ὧλ κία κὲλ δηὰ ηνῦ θέληξνπ, αἱ δὲ ινηπαί, ὡο ἔηπρελ, ηῶλ κὲλ πξὸο ηὴλ 

θνίιελ πεξηθέξεηαλ πξνζπηπηνπζῶλ εὐζεηῶλ κεγίζηε κέλ ἐζηηλ ἡ δηὰ ηνῦ θέληξνπ, ηῶλ 

δὲ ἄιιωλ ἀεὶ ἡ ἔγγηνλ ηῆο δηὰ ηνῦ θέληξνπ ηῆο ἀπώηεξνλ κείδωλ ἐζηίλ, ηῶλ δὲ πξὸο ηὴλ 

θπξηὴλ πεξηθέξεηαλ πξνζπηπηνπζῶλ εὐζεηῶλ ἐιαρίζηε κέλ ἐζηηλ ἡ κεηαμὺ ηνῦ ηε 

ζεκείνπ θαὶ ηῆο δηακέηξνπ, ηῶλ δὲ ἄιιωλ ἀεὶ ἡ ἔγγηνλ ηῆο ἐιαρίζηεο ηῆο ἀπώηεξόλ 

ἐζηηλ ἐιάηηωλ, δύν δὲ κόλνλ ἴζαη ἀπὸ ηνῦ ζεκείνπ πξνζπεζνῦληαη πξὸο ηὸλ θύθινλ ἐθ' 

ἑθάηεξα ηῆο ἐιαρίζηεο.  

 

Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓ, θαὶ ηνῦ ΑΒΓ εἰιήθζω ηη ζεκεῖνλ ἐθηὸο ηὸ Γ, θαὶ ἀπ' αὐηνῦ δηήρζωζαλ 

εὐζεῖαί ηηλεο αἱ ΓΑ, ΓΔ, ΓΕ, ΓΓ, ἔζηω δὲ ἡ ΓΑ δηὰ ηνῦ θέληξνπ.  

 

 
 

ιέγω, ὅηη ηῶλ κὲλ πξὸο ηὴλ ΑΔΕΓ θνίιελ πεξηθέξεηαλ πξνζπηπηνπζῶλ εὐζεηῶλ κεγίζηε κέλ 

ἐζηηλ ἡ δηὰ ηνῦ θέληξνπ ἡ ΓΑ, κείδωλ δὲ ἡ κὲλ ΓΔ ηῆο ΓΕ ἡ δὲ ΓΕ ηῆο ΓΓ, ηῶλ δὲ πξὸο ηὴλ 

ΘΛΚΖ θπξηὴλ πεξηθέξεηαλ πξνζπηπηνπζῶλ εὐζεηῶλ ἐιαρίζηε κέλ ἐζηηλ ἡ ΓΖ ἡ κεηαμὺ ηνῦ 

ζεκείνπ θαὶ ηῆο δηακέηξνπ ηῆο ΑΖ, ἀεὶ δὲ ἡ ἔγγηνλ ηῆο ΓΖ ἐιαρίζηεο ἐιάηηωλ ἐζηὶ ηῆο 
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 од . 

 

Одредимо центар круга АB  [III1.1] и нека то буде тачка М; и повуцимо праве МЕ, 

МZ, М , МК, М , М . 

 

Пошто је АМ једнако ЕМ, а М  је заједничко, биће А  једнако збиру ЕМ и М . 

Али збир ЕМ и М  је већи од Е  [I.20]2, па према томе је А  веће од Е . Исто 

тако, пошто је МЕ једнако МZ, а М  је заједничко, биће збир М  и ЕМ једнак 

збиру ZМ и М , али угао ЕМ  је већи од угла ZМ . Због тога је основица Е  већа 

од основице Z  [I.24]3. Слично се доказује да је Z  веће од . Према томе је 

највеће А, и Е је веће од , а  је од . 

И пошто је збир МК и К  већи од М  [I.20], а МH је једнако МК, биће остатак К  

већи од остатка H ; према томе је H  мање од К . И пошто су у троуглу М  над 

једном страном М  повучене унутра дужи МК и К , биће збир МК и К  мањи од 

збира М  и  [I.21]4. Међутим МК је једнако М , па према томе је остатак К 

мањи од остатка А . Слично се доказује да је  мање од . На тај начин је  

најмање, док је К мање од ,  од . 

Тврдим да се само две једнаке праве могу повући из тачке  ка кругу и то по једна 

са сваке стране од најмање . Конструише се на правој М  код тачке М угао 

МB једнак углу КМ  и повуче . Пошто је МК једнако МB, а М  је заједничко, 

онда су две праве КМ и М  једнаке двема односним правама BМ и М , и угао 

КМ  једнак је углу BМ , због тога је основица К једнака основици  [I.4]5. При 

томе тврдим да је немогуће повући из тачке  ка кругу још неку праву једнаку 

правој К. Ако је ово могуће, нека се повуче и нека то буде . Пошто је на тај 

начин К једнако , К је једнако  биће према томе  једнако , тј. ближа 

најмањој  једнака је удаљенијој, а доказали смо да је то немогуће. Стога је 

немогуће повући из тачке  ка кругу АB  више од две једнаке праве и то са обе 

стране од најмање . 

 

На овај начин, ако је из неке тачке, узете ван круга, повучене ка кругу неколико 

правих, од којих једна кроз центар, а остале ма како, биће од правих које су 

ἀπώηεξνλ, ἡ κὲλ ΓΚ ηῆο ΓΛ, ἡ δὲ ΓΛ ηῆο ΓΘ.  

 

Δἰιήθζω γὰξ ηὸ θέληξνλ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ θαὶ ἔζηω ηὸ Μ: θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΜΔ, ΜΕ, ΜΓ, 

ΜΚ, ΜΛ, ΜΘ. Καὶ ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΑΜ ηῇ ΔΜ, θνηλὴ πξνζθείζζω ἡ ΜΓ: ἡ ἄξα ΑΓ ἴζε ἐζηὶ 
ηαῖο ΔΜ, ΜΓ. ἀιι' αἱ ΔΜ, ΜΓ ηῆο ΔΓ κείδνλέο εἰζηλ: θαὶ ἡ ΑΓ ἄξα ηῆο ΔΓ κείδωλ ἐζηίλ. 

πάιηλ, ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΜΔ ηῇ ΜΕ, θνηλὴ δὲ ἡ ΜΓ, αἱ ΔΜ, ΜΓ ἄξα ηαῖο ΕΜ, ΜΓ ἴζαη εἰζίλ: θαὶ 
γωλία ἡ ὑπὸ ΔΜΓ γωλίαο ηῆο ὑπὸ ΕΜΓ κείδωλ ἐζηίλ. βάζηο ἄξα ἡ ΔΓ βάζεωο ηῆο ΕΓ κείδωλ 

ἐζηίλ. ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη θαὶ ἡ ΕΓ ηῆο ΓΓ κείδωλ ἐζηίλ: κεγίζηε κὲλ ἄξα ἡ ΓΑ, κείδωλ δὲ 

ἡ κὲλ ΓΔ ηῆο ΓΕ, ἡ δὲ ΓΕ ηῆο ΓΓ. Καὶ ἐπεὶ αἱ ΜΚ, ΚΓ ηῆο ΜΓ κείδνλέο εἰζηλ, ἴζε δὲ ἡ ΜΖ ηῇ 

ΜΚ, ινηπὴ ἄξα ἡ ΚΓ ινηπῆο ηῆο ΖΓ κείδωλ ἐζηίλ: ὥζηε ἡ ΖΓ ηῆο ΚΓ ἐιάηηωλ ἐζηίλ: θαὶ ἐπεὶ 
ηξηγώλνπ ηνῦ ΜΛΓ ἐπὶ κηᾶο ηῶλ πιεπξῶλ ηῆο ΜΓ δύν εὐζεῖαη ἐληὸο ζπλεζηάζεζαλ αἱ ΜΚ, 

ΚΓ, αἱ ἄξα ΜΚ, ΚΓ ηῶλ ΜΛ, ΛΓ ἐιάηηνλέο εἰζηλ: ἴζε δὲ ἡ ΜΚ ηῇ ΜΛ: ινηπὴ ἄξα ἡ ΓΚ 

ινηπῆο ηῆο ΓΛ ἐιάηηωλ ἐζηίλ. ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη θαὶ ἡ ΓΛ ηῆο ΓΘ ἐιάηηωλ ἐζηίλ: 

ἐιαρίζηε κὲλ ἄξα ἡ ΓΖ, ἐιάηηωλ δὲ ἡ κὲλ ΓΚ ηῆο ΓΛ ἡ δὲ ΓΛ ηῆο ΓΘ. Λέγω, ὅηη θαὶ δύν 

κόλνλ ἴζαη ἀπὸ ηνῦ Γ ζεκείνπ πξνζπεζνῦληαη πξὸο ηὸλ θύθινλ ἐθ' ἑθάηεξα ηῆο ΓΖ 

ἐιαρίζηεο: ζπλεζηάηω πξὸο ηῇ ΜΓ εὐζείᾳ θαὶ ηῷ πξὸο αὐηῇ ζεκείῳ ηῷ Μ ηῇ ὑπὸ ΚΜΓ γωλίᾳ 

ἴζε γωλία ἡ ὑπὸ ΓΜΒ θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΓΒ. θαὶ ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΜΚ ηῇ ΜΒ, θνηλὴ δὲ ἡ ΜΓ, 

δύν δὴ αἱ ΚΜ, ΜΓ δύν ηαῖο ΒΜ, ΜΓ ἴζαη εἰζὶλ ἑθαηέξα ἑθαηέξᾳ: θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΚΜΓ γωλίᾳ 

ηῇ ὑπὸ ΒΜΓ ἴζε: βάζηο ἄξα ἡ ΓΚ βάζεη ηῇ ΓΒ ἴζε ἐζηίλ. ιέγω [ δή ], ὅηη ηῇ ΓΚ εὐζείᾳ ἄιιε 

ἴζε νὐ πξνζπεζεῖηαη πξὸο ηὸλ θύθινλ ἀπὸ ηνῦ Γ ζεκείνπ. εἰ γὰξ δπλαηόλ, πξνζπηπηέηω θαὶ 
ἔζηω ἡ ΓΝ. ἐπεὶ νὖλ ἡ ΓΚ ηῇ ΓΝ ἐζηηλ ἴζε, ἀιι' ἡ ΓΚ ηῇ ΓΒ ἐζηηλ ἴζε, θαὶ ἡ ΓΒ ἄξα ηῇ ΓΝ 

ἐζηηλ ἴζε, ἡ ἔγγηνλ ηῆο ΓΖ ἐιαρίζηεο ηῇ ἀπώηεξνλ [ ἐζηηλ ] ἴζε: ὅπεξ ἀδύλαηνλ ἐδείρζε. νὐθ 

ἄξα πιείνπο ἢ δύν ἴζαη πξὸο ηὸλ ΑΒΓ θύθινλ ἀπὸ ηνῦ Γ ζεκείνπ ἐθ' ἑθάηεξα ηῆο ΓΖ 

ἐιαρίζηεο πξνζπεζνῦληαη.  

 

ὰλ ἄξα θύθινπ ιεθζῇ ηη ζεκεῖνλ ἐθηόο, ἀπὸ δὲ ηνῦ ζεκείνπ πξὸο ηὸλ θύθινλ δηαρζῶζηλ 

εὐζεῖαί ηηλεο, ὧλ κία κὲλ δηὰ ηνῦ θέληξνπ αἱ δὲ ινηπαί, ὡο ἔηπρελ, ηῶλ κὲλ πξὸο ηὴλ θνίιελ 

πεξηθέξεηαλ πξνζπηπηνπζῶλ εὐζεηῶλ κεγίζηε κέλ ἐζηηλ ἡ δηὰ ηνῦ θέληξνπ, ηῶλ δὲ ἄιιωλ ἀεὶ ἡ 

ἔγγηνλ ηῆο δηὰ ηνῦ θέληξνπ ηῆο ἀπώηεξνλ κείδωλ ἐζηίλ, ηῶλ δὲ πξὸο ηὴλ θπξηὴλ πεξηθέξεηαλ 

πξνζπηπηνπζῶλ εὐζεηῶλ ἐιαρίζηε κέλ ἐζηηλ ἡ κεηαμὺ ηνῦ ηε ζεκείνπ θαὶ ηῆο δηακέηξνπ, ηῶλ 

δὲ ἄιιωλ ἀεὶ ἡ ἔγγηνλ ηῆο ἐιαρίζηεο ηῆο ἀπώηεξόλ ἐζηηλ ἐιάηηωλ, δύν δὲ κόλνλ ἴζαη ἀπὸ ηνῦ 

                                                 
1 III. 1 Наћи центар датог круга. 
2 I. 20 У сваком троуглу збир двеју страна, произвољно изабраних, већи је од треће стране. 
3
 I. 24 Ако су код два троугла две стране једног једнаке двема странама другог, и то одговарајућим, и угао првог, који образују стране једнаке странама другог, већи од таквог угла другог 

троугла, онда је основица првог већа од основице другог. 
4
 I. 21 Ако се у унутрашњости троугла из крајњих тачака једне његове стране повуку две праве које се секу, збир повучених правих биће мањи од двеју осталих страна троугла, а угао, који 

оне граде, већи. 
5
 I. 4 Ако су код два троугла две стране једног једнаке одговарајућим двема странама другог и ако су једнаки углови које образују једнаке стране, мора и основица бити једнака основици, 

један троугао мора бити једнак другом троуглу и остали углови морају бити једнаки осталим угловима и то одговарајући, наиме они који леже спрам једнаких страна. 
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повучене према удубљеној периферији највећа она која пролази кроз центар, а од 

осталих биће увек она која је ближа правој што пролази кроз центар веће од 

удаљенијих; а од правих, које су повучене према испупченој периферији, најмања 

је између тачке и пречника, од осталих је увек она која је ближа најмањој праве 

мање од удаљенијих; и само се две једнаке праве могу повући из тачке ка кругу и 

то по једна са сваке стране од најмање. А то је требало доказати. 

ζεκείνπ πξνζπεζνῦληαη πξὸο ηὸλ θύθινλ ἐθ' ἑθάηεξα ηῆο ἐιαρίζηεο: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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III. 9 

 

Ако је у кругу узета тачка и из те тачке повучено ка кругу више од две 

једнаке праве, узета тачка је центар круга. 

 

Нека АB  буде круг и  тачка у том кругу, и из те тачке  је ка кругу АB  

повучено више од две једнаке праве, наиме А, , .  

 

Тврдим да је  центар круга АB . 

 

Нека су повуку АB и B  и преполове тачкама Е и Z па повуку Е  и Z , и продуже 

до тачака H, К, , . 

 

 
 

Пошто је АЕ једнако ЕB, а Е  је заједничко, две стране АЕ и Е  једнаке су двема 

странама BЕ и Е , па је и основица А једнака основици ; због тога је угао АЕ  

једнак углу BЕ  [I.8]1 и према томе је сваки од углова АЕ , BЕ  прав [I, Деф. 10]2. 

Стога HК полови АB и сече је под правим угловима. А пошто се, ако у кругу права 

полови другу праву и сече је под правим угловима, на тој правој налази центар 

круга [III.1, Последица]3, онда се на правој HК налази центар круга. Из истих 

разлога се центар круга АB  налази и на правој . А пошто две праве HК и  

немају друге заједничке тачке сем тачке , тачка  је центар круга АB . 

 

На овај начин, ако је у кругу узета тачка и из те тачке повучено ка кругу више од 

две једнаке праве, узета тачка је центар круга. А то је требало доказати. 

ὰλ θύθινπ ιεθζῇ ηη ζεκεῖνλ ἐληόο, ἀπὸ δὲ ηνῦ ζεκείνπ πξὸο ηὸλ θύθινλ πξνζπίπηωζη 

πιείνπο ἢ δύν ἴζαη εὐζεῖαη, ηὸ ιεθζὲλ ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ θύθινπ. 

 

 Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓ, ἐληὸο δὲ αὐηνῦ ζεκεῖνλ ηὸ Γ, θαὶ ἀπὸ ηνῦ Γ πξὸο ηὸλ ΑΒΓ θύθινλ 

πξνζπηπηέηωζαλ πιείνπο ἢ δύν ἴζαη εὐζεῖαη αἱ ΓΑ, ΓΒ, ΓΓ:  

 

ιέγω, ὅηη ηὸ Γ ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ.  

 

πεδεύρζωζαλ γὰξ αἱ ΑΒ, ΒΓ θαὶ ηεηκήζζωζαλ δίρα θαηὰ ηὰ Δ, Ε ζεκεῖα, θαὶ ἐπηδεπρζεῖζαη αἱ 

ΔΓ, ΕΓ δηήρζωζαλ ἐπὶ ηὰ Ζ, Κ, Θ, Λ ζεκεῖα.  

 

 
 

πεὶ νὖλ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΑΔ ηῇ ΔΒ, θνηλὴ δὲ ἡ ΔΓ, δύν δὴ αἱ ΑΔ, ΔΓ δύν ηαῖο ΒΔ, ΔΓ ἴζαη εἰζίλ: 

θαὶ βάζηο ἡ ΓΑ βάζεη ηῇ ΓΒ ἴζε: γωλία ἄξα ἡ ὑπὸ ΑΔΓ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΒΔΓ ἴζε ἐζηίλ: ὀξζὴ 

ἄξα ἑθαηέξα ηῶλ ὑπὸ ΑΔΓ, ΒΔΓ γωληῶλ: ἡ ΖΚ ἄξα ηὴλ ΑΒ ηέκλεη δίρα θαὶ πξὸο ὀξζάο. θαὶ 
ἐπεί, ἐὰλ ἐλ θύθιῳ εὐζεῖά ηηο εὐζεῖάλ ηηλα δίρα ηε θαὶ πξὸο ὀξζὰο ηέκλῃ, ἐπὶ ηῆο ηεκλνύζεο 

ἐζηὶ ηὸ θέληξνλ ηνῦ θύθινπ, ἐπὶ ηῆο ΖΚ ἄξα ἐζηὶ ηὸ θέληξνλ ηνῦ θύθινπ. δηὰ ηὰ αὐηὰ δὴ θαὶ 
ἐπὶ ηῆο ΘΛ ἐζηη ηὸ θέληξνλ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ. θαὶ νὐδὲλ ἕηεξνλ θνηλὸλ ἔρνπζηλ αἱ ΖΚ, ΘΛ 

εὐζεῖαη ἢ ηὸ Γ ζεκεῖνλ: ηὸ Γ ἄξα ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ.  

 

ὰλ ἄξα θύθινπ ιεθζῇ ηη ζεκεῖνλ ἐληόο, ἀπὸ δὲ ηνῦ ζεκείνπ πξὸο ηὸλ θύθινλ πξνζπίπηωζη 

πιείνπο ἢ δύν ἴζαη εὐζεῖαη, ηὸ ιεθζὲλ ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ θύθινπ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                 
1
 I. 8 Ако су у два троугла две стране једнаке двема одговарајућим странама другог, и основице им једнаке, морају бити једнаки и углови које образују једнаке стране. 

2 I Деф. 10 Ако права, која стоји на другој правој, образује са овом два суседна једнака угла, сваки од њих је прав, а подигнута права зове се нормала на оној на којој стоји. 
3

III. 1 Последица ... ако тетива полови неку другу тетиву и сече је под правим углом, на оној која сече лежи центар круга.  
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III. 10 

 

 

Круг не сече круг у више од две тачке. 

 

Нека буде могуће да круг АB  сече круг ЕZ у тачкама којих је више од две и то у 

B, H, Z,  и нека буду повучене праве B  и BH, преполовљене тачкама К и ; и 

нека се праве К , М повучене кроз тачке К и  управно на  и BH, продужи до 

тачака А и Е. 

 

 
 

Пошто у кругу АB  права А  полови праву B  и сече је под правим угловима, 

биће центар круга АB  на правој А  [III.1, Последица]1. Исто тако, пошто у истом 

кругу АB  права N  полови праву BH и сече је под правим угловима, биће центар 

круга АB  и на правој N . А доказано је да је он на правој А . Али праве  и N  

не секу се ни у којој другој тачки сем у тачки О. Према томе је тачка О центар 

круга АB . На исти начин се доказује да је тачка О центар и круга ЕZ. Према 

томе два круга АB  и ЕZ, који се секу имају исти центар О, а то је немогуће 

[III.5]2. 

 

На овај начин, круг не сече круг у више од две тачке. А то је требало доказати. 

Κύθινο θύθινλ νὐ ηέκλεη θαηὰ πιείνλα ζεκεῖα ἢ δύν.  

 

Δἰ γὰξ δπλαηόλ, θύθινο ὁ ΑΒΓ θύθινλ ηὸλ ΓΔΕ ηεκλέηω θαηὰ πιείνλα ζεκεῖα ἢ δύν ηὰ Β, Ζ, 

Ε, Θ, θαὶ ἐπηδεπρζεῖζαη αἱ ΒΘ, ΒΖ δίρα ηεκλέζζωζαλ θαηὰ ηὰ Κ, Λ ζεκεῖα: θαὶ ἀπὸ ηῶλ Κ, Λ 

ηαῖο ΒΘ, ΒΖ πξὸο ὀξζὰο ἀρζεῖζαη αἱ ΚΓ, ΛΜ δηήρζωζαλ ἐπὶ ηὰ Α, Δ ζεκεῖα. 

 

 
 

 πεὶ νὖλ ἐλ θύθιῳ ηῷ ΑΒΓ εὐζεῖά ηηο ἡ ΑΓ εὐζεῖάλ ηηλα ηὴλ ΒΘ δίρα θαὶ πξὸο ὀξζὰο ηέκλεη, 

ἐπὶ ηῆο ΑΓ ἄξα ἐζηὶ ηὸ θέληξνλ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ. πάιηλ, ἐπεὶ ἐλ θύθιῳ ηῷ αὐηῷ ηῷ ΑΒΓ 

εὐζεῖά ηηο ἡ ΝΞ εὐζεῖάλ ηηλα ηὴλ ΒΖ δίρα θαὶ πξὸο ὀξζὰο ηέκλεη, ἐπὶ ηῆο ΝΞ ἄξα ἐζηὶ ηὸ 

θέληξνλ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ. ἐδείρζε δὲ θαὶ ἐπὶ ηῆο ΑΓ, θαὶ θαη' νὐδὲλ ζπκβάιινπζηλ αἱ ΑΓ, ΝΞ 

εὐζεῖαη ἢ θαηὰ ηὸ Ο: ηὸ Ο ἄξα ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ. ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη 

θαὶ ηνῦ ΓΔΕ θύθινπ θέληξνλ ἐζηὶ ηὸ Ο: δύν ἄξα θύθιωλ ηεκλόληωλ ἀιιήινπο ηῶλ ΑΒΓ, ΓΔΕ 

ηὸ αὐηό ἐζηη θέληξνλ ηὸ Ο: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ.  

 

Οὐθ ἄξα θύθινο θύθινλ ηέκλεη θαηὰ πιείνλα ζεκεῖα ἢ δύν: ὅπεξ ἔδεη δεῖμα. 

                                                 
1 III. 1 Последица ... ако тетива полови неку другу тетиву и сече је под правим углом, на оној која сече лежи центар круга. 
2 III. 5 Ако се два круга секу, они немају исти центар. 
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III. 11 

 

 

Ако се два круга додирују изнутра и узети су њихови центри, права, која 

пролази кроз те центре, продужена, пролази кроз тачку додира кругова. 

 

Нека се два круга АB  и А Е додирују у тачки А и узет је центар круга АB  

тачка Z, а круга А Е тачка H.  

 

 
 

Тврдим да права која пролази кроз тачке H и Z, продужена, пролази кроз тачку А. 

 

Ако није тако, онда је могуће да то буде права ZH ; па повуцимо АZ и АH. 

Пошто је збир АH и HZ већи од ZА, а то значи и од Z , биће после одузимања 

заједничко ZH остатак АH већи од H ; али АH је једнако H . Према томе је H  

веће H , мање је веће од већег, а то је немогуће. Према томе права, која пролази 

кроз тачке Z и H не пролази мимо (тачку А); она, стога, пролази кроз тачку 

додира А. 

 

На овај начин, ако се два круга додирују изнутра и узети су њихови центри, права, 

која пролази кроз те центре, продужена, пролази кроз тачку додира кругова. А то 

је требало доказати. 

ὰλ δύν θύθινη ἐθάπηωληαη ἀιιήιωλ ἐληόο, θαὶ ιεθζῇ αὐηῶλ ηὰ θέληξα, ἡ ἐπὶ ηὰ 

θέληξα αὐηῶλ ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα θαὶ ἐθβαιινκέλε ἐπὶ ηὴλ ζπλαθὴλ πεζεῖηαη ηῶλ 

θύθιωλ.  

 

Γύν γὰξ θύθινη νἱ ΑΒΓ, ΑΓΔ ἐθαπηέζζωζαλ ἀιιήιωλ ἐληὸο θαηὰ ηὸ Α ζεκεῖνλ, θαὶ εἰιήθζω 

ηνῦ κὲλ ΑΒΓ θύθινπ θέληξνλ ηὸ Ε, ηνῦ δὲ ΑΓΔ ηὸ Ζ:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη ἡ ἀπὸ ηνῦ Ζ ἐπὶ ηὸ Ε ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα ἐθβαιινκέλε ἐπὶ ηὸ Α πεζεῖηαη.  

 

Μὴ γάξ, ἀιι' εἰ δπλαηόλ, πηπηέηω ὡο ἡ ΕΖΘ, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΑΕ, ΑΖ. πεὶ νὖλ αἱ ΑΖ, 

ΖΕ ηῆο ΕΑ, ηνπηέζηη ηῆο ΕΘ, κείδνλέο εἰζηλ, θνηλὴ ἀθῃξήζζω ἡ ΕΖ: ινηπὴ ἄξα ἡ ΑΖ ινηπῆο 

ηῆο ΖΘ κείδωλ ἐζηίλ. ἴζε δὲ ἡ ΑΖ ηῇ ΖΓ: θαὶ ἡ ΖΓ ἄξα ηῆο ΖΘ κείδωλ ἐζηὶλ ἡ ἐιάηηωλ ηῆο 

κείδνλνο: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ: νὐθ ἄξα ἡ ἀπὸ ηνῦ Ε ἐπὶ ηὸ Ζ ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα ἐθηὸο 

πεζεῖηαη: θαηὰ ηὸ Α ἄξα ἐπὶ ηῆο ζπλαθῆο πεζεῖηαη.  

 

ὰλ ἄξα δύν θύθινη ἐθάπηωληαη ἀιιήιωλ ἐληόο, [ θαὶ ιεθζῇ αὐηῶλ ηὰ θέληξα ], ἡ ἐπὶ ηὰ 

θέληξα αὐηῶλ ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα [ θαὶ ἐθβαιινκέλε ] ἐπὶ ηὴλ ζπλαθὴλ πεζεῖηαη ηῶλ 

θύθιωλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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III. 12 

 

 

Ако се два круга додирују споља, права, која спаја њихове центре, пролази и 

кроз тачку додира. 
 

Нека АB  и А Е буду два круга који се додирују у тачки А и нека је узета тачка Z, 

центар круга АB , и тачка H пролази и кроз тачку додира А. 

 

 
 

Ако није тако, онда је могућа права Z , па конструишимо праве АZ и АH. 

Пошто је тачка Z центар круга АB , биће ZА једнако Z . Исто тако, пошто је 

тачка H центар круга А Е, HА је једнако H . А доказано је да је ZА једнако Z . 

Према томе је збир ZА и АH једнак збиру Z  и H . Према томе је цела дуж ZH 

већа од ZА и АH, а при томе и мања [I.20]1; а то је немогуће. Према томе права 

која иде од тачке Z ка тачки H не пролази мимо тачку додира А, већ кроз ту тачку. 

 

На овај начин, ако се два круга додирују споља, права, која спаја њихове центре, 

пролази и кроз тачку додира. А то је требало доказати. 

ὰλ δύν θύθινη ἐθάπηωληαη ἀιιήιωλ ἐθηόο, ἡ ἐπὶ ηὰ θέληξα αὐηῶλ ἐπηδεπγλπκέλε δηὰ 

ηῆο ἐπαθῆο ἐιεύζεηαη.  

 

Γύν γὰξ θύθινη νἱ ΑΒΓ, ΑΓΔ ἐθαπηέζζωζαλ ἀιιήιωλ ἐθηὸο θαηὰ ηὸ Α ζεκεῖνλ, θαὶ εἰιήθζω 

ηνῦ κὲλ ΑΒΓ θέληξνλ ηὸ Ε, ηνῦ δὲ ΑΓΔ ηὸ Ζ: ιέγω, ὅηη ἡ ἀπὸ ηνῦ Ε ἐπὶ ηὸ Ζ ἐπηδεπγλπκέλε 

εὐζεῖα δηὰ ηῆο θαηὰ ηὸ Α ἐπαθῆο ἐιεύζεηαη.  

 

 
 

Μὴ γάξ, ἀιι' εἰ δπλαηόλ, ἐξρέζζω ὡο ἡ ΕΓΓΖ, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΑΕ, ΑΖ. πεὶ νὖλ ηὸ Ε 

ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΕΑ ηῇ ΕΓ. πάιηλ, ἐπεὶ ηὸ Ζ ζεκεῖνλ 

θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΓΔ θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΖΑ ηῇ ΖΓ. ἐδείρζε δὲ θαὶ ἡ ΕΑ ηῇ ΕΓ ἴζε: αἱ ἄξα 

ΕΑ, ΑΖ ηαῖο ΕΓ, ΖΓ ἴζαη εἰζίλ: ὥζηε ὅιε ἡ ΕΖ ηῶλ ΕΑ, ΑΖ κείδωλ ἐζηίλ: ἀιιὰ θαὶ ἐιάηηωλ: 

ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ἡ ἀπὸ ηνῦ Ε ἐπὶ ηὸ Ζ ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα δηὰ ηῆο θαηὰ ηὸ Α 

ἐπαθῆο νὐθ ἐιεύζεηαη: δη' αὐηῆο ἄξα.  

 

ὰλ ἄξα δύν θύθινη ἐθάπηωληαη ἀιιήιωλ ἐθηόο, ἡ ἐπὶ ηὰ θέληξα αὐηῶλ ἐπηδεπγλπκέλε [ 

εὐζεῖα ] δηὰ ηῆο ἐπαθῆο ἐιεύζεηαη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

                                                 
1
 I. 20 У сваком троуглу збир двеју страна, произвољно изабраних, већи је од треће стране. 
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III. 13 

 

Круг не додирује други круг у више тачака сем у једној било да се додирују 

изнутра било споља. 

 

Нека буде могуће да круг АB  додирује круг ЕBZ , који се налази у првом, не у 

једној већ у више тачака , B. 

 

Узмимо центар H круга АB  и центар  круга ЕBZ . 

 

 
 

На тај начин, права која пролази кроз H и  пролази и кроз B и  [III.11]1. Добија се 

права BH . Пошто је тачка H центар круга АB , биће BH једнако H ; према 

томе је BH веће од . А B  је још много веће од . Исто тако, пошто је тачка  

центар круга ЕBZ , биће B  једнако . Али смо доказали да је она много већа; а 

то је немогуће. Према томе круг не додирује други круг изнутра у више тачака сем 

у једној. Тврдим да то не постоји ни при спољашњем додиру. Узмимо да је ипак 

могуће да круг А К додирује споља круг АB  у више тачака сем у једној наиме у 

А и ; повуцимо тада А . 

Ако су на периферији сваког од кругова АB  и А К узете две тачке А и , биће 

права која спаја те тачке у унутрашњости сваког од њих [III.2]2. Међутим, она лежи 

у кругу АB  и ван круга А К [III, Деф. 3]3, то је противуречно. Према томе не 

додирује један круг други споља у више тачака сем у једној, а доказано је и за 

случај унутрашњег додира. 

 

На овај начин, круг не додирује други круг у више тачака сем у једној било да се 

Κύθινο θύθινπ νὐθ ἐθάπηεηαη θαηὰ πιείνλα ζεκεῖα ἢ θαζ' ἕλ, ἐάλ ηε ἐληὸο ἐάλ ηε 

ἐθηὸο ἐθάπηεηαη.  

 

Δἰ γὰξ δπλαηόλ, θύθινο ὁ ΑΒΓΓ θύθινπ ηνῦ ΔΒΕΓ ἐθαπηέζζω πξόηεξνλ ἐληὸο θαηὰ πιείνλα 

ζεκεῖα ἢ ἓλ ηὰ Γ, Β.  

 

Καὶ εἰιήθζω ηνῦ κὲλ ΑΒΓΓ θύθινπ θέληξνλ ηὸ Ζ, ηνῦ δὲ ΔΒΕΓ ηὸ Θ.  

 

 
 

Ἡ ἄξα ἀπὸ ηνῦ Ζ ἐπὶ ηὸ Θ ἐπηδεπγλπκέλε ἐπὶ ηὰ Β, Γ πεζεῖηαη. πηπηέηω ὡο ἡ ΒΖΘΓ. θαὶ ἐπεὶ 
ηὸ Ζ ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓΓ θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΒΖ ηῇ ΖΓ: κείδωλ ἄξα ἡ ΒΖ ηῆο 

ΘΓ: πνιιῷ ἄξα κείδωλ ἡ ΒΘ ηῆο ΘΓ. πάιηλ, ἐπεὶ ηὸ Θ ζεκεῖνλ θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΔΒΕΓ 

θύθινπ, ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΒΘ ηῇ ΘΓ: ἐδείρζε δὲ αὐηῆο θαὶ πνιιῷ κείδωλ: ὅπεξ ἀδύλαηνλ: νὐθ ἄξα 

θύθινο θύθινπ ἐθάπηεηαη ἐληὸο θαηὰ πιείνλα ζεκεῖα ἢ ἕλ. Λέγω δή, ὅηη νὐδὲ ἐθηόο. Δἰ γὰξ 

δπλαηόλ, θύθινο ὁ ΑΓΚ θύθινπ ηνῦ ΑΒΓΓ ἐθαπηέζζω ἐθηὸο θαηὰ πιείνλα ζεκεῖα ἢ ἓλ ηὰ Α, 

Γ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΑΓ. πεὶ νὖλ θύθιωλ ηῶλ ΑΒΓΓ, ΑΓΚ εἴιεπηαη ἐπὶ ηῆο πεξηθεξείαο 

ἑθαηέξνπ δύν ηπρόληα ζεκεῖα ηὰ Α, Γ, ἡ ἐπὶ ηὰ ζεκεῖα ἐπηδεπγλπκέλε εὐζεῖα ἐληὸο ἑθαηέξνπ 

πεζεῖηαη: ἀιιὰ ηνῦ κὲλ ΑΒΓΓ ἐληὸο ἔπεζελ, ηνῦ δὲ ΑΓΚ ἐθηόο: ὅπεξ ἄηνπνλ: νὐθ ἄξα 

θύθινο θύθινπ ἐθάπηεηαη ἐθηὸο θαηὰ πιείνλα ζεκεῖα ἢ ἕλ. ἐδείρζε δέ, ὅηη νὐδὲ ἐληόο.  

 

Κύθινο ἄξα θύθινπ νὐθ ἐθάπηεηαη θαηὰ πιείνλα ζεκεῖα ἢ [ θαζ' ] ἕλ, ἐάλ ηε ἐληὸο ἐάλ ηε 

                                                 
1
 III. 11 Ако се два круга додирују изнутра и узети су њихови центри, права, која пролази кроз те центре, продужена, пролази кроз тачку додира кругова. 

2 III. 2 Ако су на периферији круга узете две произвољне течке, дуж која спаја те тачке пада у круг. 
3 III, Деф. 3 Тврди се да кругови додирују један другог, ако се сусрећу но се не секу. 
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додирују изнутра било споља. А тоје требало доказати. ἐθηὸο ἐθάπηεηαη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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III. 14 

 

У кругу су једнаке тетиве подједнако удаљене од центра и тетиве, подједнако 

удаљене од центра, једнаке су. 
 

Нека АB  буде круг и у њему једнаке тетиве АB, .  

 

Тврдим да су АB и  подједнако удаљене од центра. 

 

Узмимо у кругу АB  центар [III.1]1 и нека то буде тачка Е и из Е повуцимо на АB и 

 нормале ЕZ и ЕH и нацртајмо ЕА и Е . 

 

 
 

Пошто права ЕZ, која пролази кроз центар, сече праву АB, која не пролази кроз 

центар, под правим угловима, она полови ту праву [III.3]2. Стога је АZ једнако ZB. 

Према томе је АB двоструко АZ. Из истих разлога је  двоструко . А пошто је АB 

једнако , биће и АZ једнако . Пошто је АЕ једнако Е , биће и квадрат на АЕ 

једнак квадрату на Е . Али квадрат на АЕ једнак је збиру квадрата на АZ и на ZE, јер 

је угао код Z прав [I.47]3. Исто тако, квадрат на Е  је једнак збиру квадрата на ЕH и на 

H , јер је угао код H прав. Према томе је збир квадрата на АZ и на ZЕ једнак збиру 

квадрта на  и на HЕ; али квадрат на АZ једнак је квадрату на , јер је АZ једнако 

, па према томе је преостали квадрат на ZЕ једнак преосталом квадрату на ЕH, а 

λ θύθιῳ αἱ ἴζαη εὐζεῖαη ἴζνλ ἀπέρνπζηλ ἀπὸ ηνῦ θέληξνπ, θαὶ αἱ ἴζνλ ἀπέρνπζαη 

ἀπὸ ηνῦ θέληξνπ ἴζαη ἀιιήιαηο εἰζίλ.  

 

Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓΓ, θαὶ ἐλ αὐηῷ ἴζαη εὐζεῖαη ἔζηωζαλ αἱ ΑΒ, ΓΓ:  

 

ιέγω, ὅηη αἱ ΑΒ, ΓΓ ἴζνλ ἀπέρνπζηλ ἀπὸ ηνῦ θέληξνπ.  

 

Δἰιήθζω γὰξ ηὸ θέληξνλ ηνῦ ΑΒΓΓ θύθινπ θαὶ ἔζηω ηὸ Δ, θαὶ ἀπὸ ηνῦ Δ ἐπὶ ηὰο ΑΒ, ΓΓ 

θάζεηνη ἤρζωζαλ αἱ ΔΕ, ΔΖ, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΑΔ, ΔΓ. 

 

 
 

 πεὶ νὖλ εὐζεῖά ηηο δηὰ ηνῦ θέληξνπ ἡ ΔΕ εὐζεῖάλ ηηλα κὴ δηὰ ηνῦ θέληξνπ ηὴλ ΑΒ πξὸο 

ὀξζὰο ηέκλεη, θαὶ δίρα αὐηὴλ ηέκλεη. ἴζε ἄξα ἡ ΑΕ ηῇ ΕΒ: δηπιῆ ἄξα ἡ ΑΒ ηῆο ΑΕ. δηὰ ηὰ 

αὐηὰ δὴ θαὶ ἡ ΓΓ ηῆο ΓΖ ἐζηη δηπιῆ: θαί ἐζηηλ ἴζε ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ: ἴζε ἄξα θαὶ ἡ ΑΕ ηῇ ΓΖ. 

θαὶ ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΑΔ ηῇ ΔΓ, ἴζνλ θαὶ ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΔ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΔΓ. ἀιιὰ ηῷ κὲλ ἀπὸ 

ηῆο ΑΔ ἴζα ηὰ ἀπὸ ηῶλ ΑΕ, ΔΕ: ὀξζὴ γὰξ ἡ πξὸο ηῷ Ε γωλία: ηῷ δὲ ἀπὸ ηῆο ΔΓ ἴζα ηὰ 

ἀπὸ ηῶλ ΔΖ, ΖΓ: ὀξζὴ γὰξ ἡ πξὸο ηῷ Ζ γωλία: ηὰ ἄξα ἀπὸ ηῶλ ΑΕ, ΕΔ ἴζα ἐζηὶ ηνῖο ἀπὸ 

                                                 
1 III. 1 Наћи центар датог круга. 
2 III. 3 Ако права у кругу, која пролази кроз центар (пречник), полови неку другу праву, која не пролази кроз центар (тетиву), онда она сече ту другу под правим угловима; и ако сече под 

правим угловима, она је полови. 
3 I.47 Код правоуглих троуглова је квадрат на страни спрам правог угла (на хипотенузи) једнак квадратима на странама које образују прав угао (на катетама). 
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због тога је и ЕZ једнако ЕH. Како се за тетиве, за које су једнаке нормале спуштене на 

њих из центра, каже да су подједнако удаљене од центра [III, Деф. 4]1, биће АB и  

подједнако удаљене од центра. 

Сад нека АB и  буду тетиве подједнако удаљене од центра, тј. нека је ЕZ једнако 

ЕH. Тврдим да је АB једнако . 

Заиста, из исте конструкције се на сличан начин доказује да је АB двоструко АZ, а  

је двоструко ; и пошто је АЕ једнако Е, биће и квадрат на АЕ једнак квадрату на 

Е. Но квадрат на АЕ је једнак збиру квадрата на ЕZ и ZА, а квадрат на Е једнак 

збиру квадрата на ЕH и H  [I.47]. Према томе је збир квадрата на ЕZ и на ZА једнак 

збиру квадрата на ЕH и на H ; али квадрат на ЕZ је једнак квадрату на ЕH, јер је ЕZ 

једнако ЕH. Према томе је преостали квадрат на АZ једнак квадрату на , а због тога 

и АZ једнако . А пошто је двоструко АZ једнако АB, а двоструко  једнако , 

биће стога и АB једнако . 

 

На овај начин, у кругу су једнаке тетиве подједнако удаљене од центра, и тетиве, 

подједнако удаљене од центра, једнаке су. А то је требало извести. 

ηῶλ ΓΖ, ΖΔ, ὧλ ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΕ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΓΖ: ἴζε γάξ ἐζηηλ ἡ ΑΕ ηῇ ΓΖ: 

ινηπὸλ ἄξα ηὸ ἀπὸ ηῆο ΕΔ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΔΖ ἴζνλ ἐζηίλ: ἴζε ἄξα ἡ ΔΕ ηῇ ΔΖ. ἐλ δὲ θύθιῳ 

ἴζνλ ἀπέρεηλ ἀπὸ ηνῦ θέληξνπ εὐζεῖαη ιέγνληαη, ὅηαλ αἱ ἀπὸ ηνῦ θέληξνπ ἐπ' αὐηὰο 

θάζεηνη ἀγόκελαη ἴζαη ὦζηλ: αἱ ἄξα ΑΒ, ΓΓ ἴζνλ ἀπέρνπζηλ ἀπὸ ηνῦ θέληξνπ. Ἀιιὰ δὴ αἱ 
ΑΒ, ΓΓ εὐζεῖαη ἴζνλ ἀπερέηωζαλ ἀπὸ ηνῦ θέληξνπ, ηνπηέζηηλ ἴζε ἔζηω ἡ ΔΕ ηῇ ΔΖ. ιέγω, 

ὅηη ἴζε ἐζηὶ θαὶ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ. Τῶλ γὰξ αὐηῶλ θαηαζθεπαζζέληωλ ὁκνίωο δείμνκελ, ὅηη 

δηπιῆ ἐζηηλ ἡ κὲλ ΑΒ ηῆο ΑΕ, ἡ δὲ ΓΓ ηῆο ΓΖ: θαὶ ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΑΔ ηῇ ΓΔ, ἴζνλ ἐζηὶ ηὸ 

ἀπὸ ηῆο ΑΔ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΓΔ: ἀιιὰ ηῷ κὲλ ἀπὸ ηῆο ΑΔ ἴζα ἐζηὶ ηὰ ἀπὸ ηῶλ ΔΕ, ΕΑ, ηῷ δὲ 

ἀπὸ ηῆο ΓΔ ἴζα ηὰ ἀπὸ ηῶλ ΔΖ, ΖΓ. ηὰ ἄξα ἀπὸ ηῶλ ΔΕ, ΕΑ ἴζα ἐζηὶ ηνῖο ἀπὸ ηῶλ ΔΖ, 

ΖΓ: ὧλ ηὸ ἀπὸ ηῆο ΔΕ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΔΖ ἐζηηλ ἴζνλ: ἴζε γὰξ ἡ ΔΕ ηῇ ΔΖ: ινηπὸλ ἄξα ηὸ ἀπὸ 

ηῆο ΑΕ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΓΖ: ἴζε ἄξα ἡ ΑΕ ηῇ ΓΖ: θαί ἐζηη ηῆο κὲλ ΑΕ δηπιῆ ἡ ΑΒ, 

ηῆο δὲ ΓΖ δηπιῆ ἡ ΓΓ: ἴζε ἄξα ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ.  

 

λ θύθιῳ ἄξα αἱ ἴζαη εὐζεῖαη ἴζνλ ἀπέρνπζηλ ἀπὸ ηνῦ θέληξνπ, θαὶ αἱ ἴζνλ ἀπέρνπζαη ἀπὸ 

ηνῦ θέληξνπ ἴζαη ἀιιήιαηο εἰζίλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                 
1 III, Деф. 4 Тврди се да су тетиве круга на истом растојању од центра, ако су нормале спуштене из центра на тетиве једнаке. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

 

ТРЕЋА КЊИГА 

 

 

Зорица Милатовић: Прилози за наставу у којима су коришћени електронски записи Елемената које је приредио проф. др Зоран Лучић 

и најстарије сачуване верзије Елемената познате као Е888  
 

III. 15 

 

Пречник је највећа тетива у кругу; од осталих тетива је она, која је ближа 

центру, увек већа од удаљенијих. 
 

Нека АB  буде круг, А  његов пречник, тачка Е центар, B  је ближа пречнику 

А , а ZH удаљенија.  

 

Тврдим да је највећа А  и да је B  веће од ZH. 

 

 
 

Спустимо из центра Е на B  и на ZH нормале Е  и ЕК. Поштоје B  ближа центру, 

а ZH удаљенија, биће ЕК веће од Е  [III, Деф. 5]1. Пренесимо Е  једнако Е  и 

праву М, повучену кроз  нормално на КЕ, продужимо до N, па повуцимо МЕ, 

ЕN, ZЕ, ЕH. 

 

Пошто је Е  једнако Е , биће B  једнако МN [III.14]2. Даље, пошто је АЕ једнако 

ЕМ, а Е  једнако ЕN, биће А  једнако збиру МЕ и ЕN. Али збир МЕ и ЕN је већи 

од МN [I.20]3 (и А  је веће од МN), а МN је једнако B , па је А  веће од B . И 

пошто су две стране МЕ, ЕN једнаке двема странама ZЕ, ЕH, а угао МЕN већи од 

угла ZЕN, биће и основица МN већа од основице ZH [I.24]4. Али доказано је да је 

МN једнако B  и према томе је B  веће од ZH. На овај начин је пречник А  

λ θύθιῳ κεγίζηε κὲλ ἡ δηάκεηξνο ηῶλ δὲ ἄιιωλ ἀεὶ ἡ ἔγγηνλ ηνῦ θέληξνπ ηῆο 

ἀπώηεξνλ κείδωλ ἐζηίλ.  

 

Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓΓ, δηάκεηξνο δὲ αὐηνῦ ἔζηω ἡ ΑΓ, θέληξνλ δὲ ηὸ Δ, θαὶ ἔγγηνλ κὲλ ηῆο 

ΑΓ δηακέηξνπ ἔζηω ἡ ΒΓ, ἀπώηεξνλ δὲ ἡ ΕΖ:  

 

ιέγω, ὅηη κεγίζηε κέλ ἐζηηλ ἡ ΑΓ, κείδωλ δὲ ἡ ΒΓ ηῆο ΕΖ.  

 

 
 

Ἤρζωζαλ γὰξ ἀπὸ ηνῦ Δ θέληξνπ ἐπὶ ηὰο ΒΓ, ΕΖ θάζεηνη αἱ ΔΘ, ΔΚ. θαὶ ἐπεὶ ἔγγηνλ κὲλ ηνῦ 

θέληξνπ ἐζηὶλ ἡ ΒΓ, ἀπώηεξνλ δὲ ἡ ΕΖ, κείδωλ ἄξα ἡ ΔΚ ηῆο ΔΘ. θείζζω ηῇ ΔΘ ἴζε ἡ ΔΛ, θαὶ 
δηὰ ηνῦ Λ ηῇ ΔΚ πξὸο ὀξζὰο ἀρζεῖζα ἡ ΛΜ δηήρζω ἐπὶ ηὸ Ν, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΜΔ, ΔΝ, 

ΕΔ, ΔΖ.  

 

Καὶ ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΔΘ ηῇ ΔΛ, ἴζε ἐζηὶ θαὶ ἡ ΒΓ ηῇ ΜΝ. πάιηλ, ἐπεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ κὲλ ΑΔ ηῇ 

ΔΜ, ἡ δὲ ΔΓ ηῇ ΔΝ, ἡ ἄξα ΑΓ ηαῖο ΜΔ, ΔΝ ἴζε ἐζηίλ. ἀιι' αἱ κὲλ ΜΔ, ΔΝ ηῆο ΜΝ κείδνλέο 

εἰζηλ [ θαὶ ἡ ΑΓ ηῆο ΜΝ κείδωλ ἐζηίλ, ἴζε δὲ ἡ ΜΝ ηῇ ΒΓ: ἡ ΑΓ ἄξα ηῆο ΒΓ κείδωλ ἐζηίλ. θαὶ 
ἐπεὶ δύν αἱ ΜΔ, ΔΝ δύν ηαῖο ΕΔ, ΔΖ ἴζαη εἰζίλ, θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΜΔΝ γωλίαο ηῆο ὑπὸ ΕΔΖ 

κείδωλ [ ἐζηίλ ], βάζηο ἄξα ἡ ΜΝ βάζεωο ηῆο ΕΖ κείδωλ ἐζηίλ. ἀιιὰ ἡ ΜΝ ηῇ ΒΓ ἐδείρζε ἴζε 

                                                 
1
 III, Деф. 5 Тврди се да је више удаљена она (тетива), на коју је спуштена нормала већа. 

2 III.14 У кругу су једнаке тетиве подједнако удаљене од центра и тетиве, подједнако удаљене од центра, једнаке су. 
3 I. 20 У сваком троуглу збир двеју страна, произвољно изабраних, већи је од треће стране. 
4 I. 24 Ако су код два троугла две стране једног једнаке двема странама другог, и то одговарајућим, и угао првог, који образују стране једнаке странама другог, већи од таквог угла другог 

троугла, онда је основица првог већа од основице другог. 
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највећи, а B  је веће од ZH. 

 

На овај начин, пречник је највећа тетива у кругу; од осталих тетива је она, која је 

ближа центру, увек већа од удаљених. А то је требало доказати. 

[ θαὶ ἡ ΒΓ ηῆο ΕΖ κείδωλ ἐζηίλ ]. κεγίζηε κὲλ ἄξα ἡ ΑΓ δηάκεηξνο, κείδωλ δὲ ἡ ΒΓ ηῆο ΕΖ.  

 

λ θύθιῳ ἄξα κεγίζηε κέλ ἐζηηλ ἡ δηάκεηξνο, ηῶλ δὲ ἄιιωλ ἀεὶ ἡ ἔγγηνλ ηνῦ θέληξνπ ηῆο 

ἀπώηεξνλ κείδωλ ἐζηίλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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III. 16 

 

Нормала на пречник круга на његовом крају лежи ван круга; у области 

између те нормале и круга не налази се никаква друга права и угао 

полукруга је већи од сваког праволинијског оштрог угла, а његов остатак 

мањи од таквог угла. 
 

Нека АB  буде круг око центра  и АB његов пречник.  

 

 
 

Тврдим да нормала на АB кроз крај А лежи ван круга. 

 

Ако то није тако, онда је могуће да она лежи у кругу као А  и тада повуцимо . 

Пошто је А једнако , биће угао А  једнак углу А  [I.5]1. Али угао А  је 

прав, према томе је прав и угао А . 

На тај начин је у троуглу А  збир два угла  А  и А  једнак двама правим 

угловима. А то је немогуће [I.17]2. Према томе нормала на BА у тачки А не лежи у 

кругу. Слично се доказује да она не лежи ни на периферији. Према томе је она ван 

круга. 

Нека она (нормала) има положај праве АЕ. Тврдим да се у области између праве 

АЕ и периферије круга А не налази никаква друга права. 

Ако је то могуће, постоји права у положају ZА; повуцимо из тачке  нормалу  

на праву ZА. Пошто је угао АH  мањи од правог, биће А веће од  [I.19]3. Али 

А је једнако . Према томе је  веће од H, мање од већег, а то је немогуће. 

Дакле, у области између праве и периферије не налази се никаква друга права. 

Ἡ ηῇ δηακέηξῳ ηνῦ θύθινπ πξὸο ὀξζὰο ἀπ' ἄθξαο ἀγνκέλε ἐθηὸο πεζεῖηαη ηνῦ θύθινπ, 

θαὶ εἰο ηὸλ κεηαμὺ ηόπνλ ηῆο ηε εὐζείαο θαὶ ηῆο πεξηθεξείαο ἑηέξα εὐζεῖα νὐ 

παξεκπεζεῖηαη, θαὶ ἡ κὲλ ηνῦ ἡκηθπθιίνπ γωλία ἁπάζεο γωλίαο ὀμείαο εὐζπγξάκκνπ 

κείδωλ ἐζηίλ, ἡ δὲ ινηπὴ ἐιάηηωλ.  

 

Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓ πεξὶ θέληξνλ ηὸ Γ θαὶ δηάκεηξνλ ηὴλ ΑΒ:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη ἡ ἀπὸ ηνῦ Α ηῇ ΑΒ πξὸο ὀξζὰο ἀπ' ἄθξαο ἀγνκέλε ἐθηὸο πεζεῖηαη ηνῦ θύθινπ.  

 

Μὴ γάξ, ἀιι' εἰ δπλαηόλ, πηπηέηω ἐληὸο ὡο ἡ ΓΑ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΓΓ. πεὶ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΓΑ ηῇ 

ΓΓ, ἴζε ἐζηὶ θαὶ γωλία ἡ ὑπὸ ΓΑΓ γωλίᾳ ηῇ ὑπὸ ΑΓΓ. ὀξζὴ δὲ ἡ ὑπὸ ΓΑΓ: ὀξζὴ ἄξα θαὶ ἡ 

ὑπὸ ΑΓΓ: ηξηγώλνπ δὴ ηνῦ ΑΓΓ αἱ δύν γωλίαη αἱ ὑπὸ ΓΑΓ, ΑΓΓ δύν ὀξζαῖο ἴζαη εἰζίλ: ὅπεξ 

ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ἡ ἀπὸ ηνῦ Α ζεκείνπ ηῇ ΒΑ πξὸο ὀξζὰο ἀγνκέλε ἐληὸο πεζεῖηαη ηνῦ 

θύθινπ. ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη νὐδ' ἐπὶ ηῆο πεξηθεξείαο: ἐθηὸο ἄξα.  

Πηπηέηω ὡο ἡ ΑΔ: ιέγω δή, ὅηη εἰο ηὸλ κεηαμὺ ηόπνλ ηῆο ηε ΑΔ εὐζείαο θαὶ ηῆο ΓΘΑ 

πεξηθεξείαο ἑηέξα εὐζεῖα νὐ παξεκπεζεῖηαη.  

Δἰ γὰξ δπλαηόλ, παξεκπηπηέηω ὡο ἡ ΕΑ, θαὶ ἤρζω ἀπὸ ηνῦ Γ ζεκείνπ ἐπὶ ηὴλ ΕΑ θάζεηνο ἡ 

ΓΖ. θαὶ ἐπεὶ ὀξζή ἐζηηλ ἡ ὑπὸ ΑΖΓ, ἐιάηηωλ δὲ ὀξζῆο ἡ ὑπὸ ΓΑΖ, κείδωλ ἄξα ἡ ΑΓ ηῆο ΓΖ. 

ἴζε δὲ ἡ ΓΑ ηῇ ΓΘ: κείδωλ ἄξα ἡ ΓΘ ηῆο ΓΖ, ἡ ἐιάηηωλ ηῆο κείδνλνο: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ. 

νὐθ ἄξα εἰο ηὸλ κεηαμὺ ηόπνλ ηῆο ηε εὐζείαο θαὶ ηῆο πεξηθεξείαο ἑηέξα εὐζεῖα παξεκπεζεῖηαη. 

                                                 
1 I. 5 Код једнакокраких троуглова углови су на основици једнаки међусобно, а у случају продужења једнаких страна углови под основицом такође морају бити једнаки међусобно. 
2
 I. 17 У сваком троуглу је збир двају углова, произвољно изабраних, мањи од два права угла. 

3
 I. 19 У сваком троуглу спрам већег угла лежи већа страна. 
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Тврдим да је угао полукруга, обухваћен правом BA и периферијом А, већи од 

сваког праволинијског оштрог угла, а његов остатак, обухваћен периферијом А 

и правом АЕ, мањи је од сваког праволинијског оштрог угла. 

Заиста, ако постоји праволинијски угао већи од угла обухваћеног од праве BА и 

периферије А и угао мањи од угла обухваћеног од периферије А и праве 

АЕ, онда се у области између периферије А и праве АЕ налази права, која 

образује угао, и то обухваћен од правих, већи од угла обухваћеног правом BА и 

периферијом А, и угао мењи од угла обухваћеног периферијом А и правом 

АЕ. Али таква права не постоји; па према томе не постоји угао обухваћен од 

праве BА и периферије А већи од оштрог, обухваћеног од правих, а такође ни 

угао мањи од обухваћеног периферијом А и правом АЕ. 

 

На овај начин, нормала на пречник круга на његовом крају лежи ван круга; у 

области између те нормале и круга не налази се никаква друга права и угао 

полукруга је већи од сваког праволинијског оштрог угла, а његов остатак мањи од 

таквог угла. А то је требало доказати. 

 

Последица 

 

Одавде је јасно да права повучена нормално на пречник у крају тог пречника 

додирује круг (и да права додирује круг само у једној тачки и да се доказује да се 

права која има са кругом две заједничке тачке налази у кругу). А то је требало 

доказати. 

Λέγω, ὅηη θαὶ ἡ κὲλ ηνῦ ἡκηθπθιίνπ γωλία ἡ πεξηερνκέλε ὑπό ηε ηῆο ΒΑ εὐζείαο θαὶ ηῆο ΓΘΑ 

πεξηθεξείαο ἁπάζεο γωλίαο ὀμείαο εὐζπγξάκκνπ κείδωλ ἐζηίλ, ἡ δὲ ινηπὴ ἡ πεξηερνκέλε ὑπό ηε 

ηῆο ΓΘΑ πεξηθεξείαο θαὶ ηῆο ΑΔ εὐζείαο ἁπάζεο γωλίαο ὀμείαο εὐζπγξάκκνπ ἐιάηηωλ ἐζηίλ. Δἰ 
γὰξ ἐζηί ηηο γωλία εὐζύγξακκνο κείδωλ κὲλ ηῆο πεξηερνκέλεο ὑπό ηε ηῆο ΒΑ εὐζείαο θαὶ ηῆο 

ΓΘΑ πεξηθεξείαο, ἐιάηηωλ δὲ ηῆο πεξηερνκέλεο ὑπό ηε ηῆο ΓΘΑ πεξηθεξείαο θαὶ ηῆο ΑΔ 

εὐζείαο, εἰο ηὸλ κεηαμὺ ηόπνλ ηῆο ηε ΓΘΑ πεξηθεξείαο θαὶ ηῆο ΑΔ εὐζείαο εὐζεῖα 

πεξεκπεζεῖηαη, ἥηηο πνηήζεη κείδνλα κὲλ ηῆο πεξηερνκέλεο ὑπό ηε ηῆο ΒΑ εὐζείαο θαὶ ηῆο ΓΘΑ 

πεξηθεξείαο ὑπὸ εὐζεηῶλ πεξηερνκέλελ, ἐιάηηνλα δὲ ηῆο πεξηερνκέλεο ὑπό ηε ηῆο ΓΘΑ 

πεξηθεξείαο θαὶ ηῆο ΑΔ εὐζείαο. νὐ παξεκπίπηεη δέ: νὐθ ἄξα ηῆο πεξηερνκέλεο γωλίαο ὑπό ηε 

ηῆο ΒΑ εὐζείαο θαὶ ηῆο ΓΘΑ πεξηθεξείαο ἔζηαη κείδωλ ὀμεῖα ὑπὸ εὐζεηῶλ πεξηερνκέλε, νὐδὲ 

κὴλ ἐιάηηωλ ηῆο πεξηερνκέλεο ὑπό ηε ηῆο ΓΘΑ πεξηθεξείαο θαὶ ηῆο ΑΔ εὐζείαο.  

 

Πόξηζκα θ δὴ ηνύηνπ θαλεξόλ, ὅηη ἡ ηῇ δηακέηξῳ ηνῦ θύθινπ πξὸο ὀξζὰο ἀπ' ἄθξαο 

ἀγνκέλε ἐθάπηεηαη ηνῦ θύθινπ  

 

[ θαὶ ὅηη εὐζεῖα θύθινπ θαζ' ἓλ κόλνλ ἐθάπηεηαη ζεκεῖνλ, ἐπεηδήπεξ θαὶ ἡ θαηὰ δύν αὐηῷ 

ζπκβάιινπζα ἐληὸο αὐηνῦ πίπηνπζα ἐδείρζε ]. ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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III. 17 

 

Из дате тачке повући додирну праву на дати круг. 
 

Нека буде дата тачка А и круг B .  Треба из тачке А повући праву линију која 

додирује круг B . 

 

Узмимо центар круга тачку Е [III.1]1, повуцимо АЕ и из тачке Е као центра са 

полупречником ЕА опишимо круг АZH, па кроз тачку  повуцимо праву  управно 

на ЕА, па нацртајмо ЕZ и АB.  

 

 
 

Тврдим да ће права АB бити тангента из тачке А на круг B . 

 

Пошто је Е центар кругова B  и АZH, биће ЕА једнако ЕZ и Е  једнако ЕB; према 

томе су две стране АЕ и ЕB једнаке двема странама ZЕ и Е , а угао код тачке Е је 

заједнички. Због тога је основица  једнака основици АB, троугао ЕZ једнак 

троуглу ЕBА и остали углови једнаки осталим угловима [I.4]2. Према томе је угао Е  

једнак углу ЕBА, а угао Е  је прав, па на тај начин и угао ЕBА прав; а при томе је 

права ЕB из центра круга. Али права повучена из краја пречника под правим углом 

према пречнику додирује круг [III.16, Последица]3. Стога права АB додирује круг 

B . На овај начин је из дате тачке А на дати круг B  повучена додирна права АB.  

 

Ἀπὸ ηνῦ δνζέληνο ζεκείνπ ηνῦ δνζέληνο θύθινπ ἐθαπηνκέλελ εὐζεῖαλ γξακκὴλ 

ἀγαγεῖλ.  

 

Ἔζηω ηὸ κὲλ δνζὲλ ζεκεῖνλ ηὸ Α, ὁ δὲ δνζεὶο θύθινο ὁ ΒΓΓ: δεῖ δὴ ἀπὸ ηνῦ Α ζεκείνπ 

ηνῦ ΒΓΓ θύθινπ ἐθαπηνκέλελ εὐζεῖαλ γξακκὴλ ἀγαγεῖλ.  

 

Δἰιήθζω γὰξ ηὸ θέληξνλ ηνῦ θύθινπ ηὸ Δ, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΑΔ, θαὶ θέληξῳ κὲλ ηῷ Δ 

δηαζηήκαηη δὲ ηῷ ΔΑ θύθινο γεγξάθζω ὁ ΑΕΖ, θαὶ ἀπὸ ηνῦ Γ ηῇ ΔΑ πξὸο ὀξζὰο ἤρζω ἡ 

ΓΕ, θαὶ ἐπεδεύρζωζαλ αἱ ΔΕ, ΑΒ:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη ἀπὸ ηνῦ Α ζεκείνπ ηνῦ ΒΓΓ θύθινπ ἐθαπηνκέλε ἦθηαη ἡ ΑΒ.  

 

πεὶ γὰξ ηὸ Δ θέληξνλ ἐζηὶ ηῶλ ΒΓΓ, ΑΕΖ θύθιωλ, ἴζε ἄξα ἐζηὶλ ἡ κὲλ ΔΑ ηῇ ΔΕ, ἡ δὲ 

ΔΓ ηῇ ΔΒ: δύν δὴ αἱ ΑΔ, ΔΒ δύν ηαῖο ΕΔ, ΔΓ ἴζαη εἰζίλ: θαὶ γωλίαλ θνηλὴλ πεξηέρνπζη ηὴλ 

πξὸο ηῷ Δ: βάζηο ἄξα ἡ ΓΕ βάζεη ηῇ ΑΒ ἴζε ἐζηίλ, θαὶ ηὸ ΓΔΕ ηξίγωλνλ ηῷ ΔΒΑ ηξηγώλῳ 

                                                 
1 III. 1 Наћи центар датог круга. 
2 I. 4 Ако су код два троугла две стране једног једнаке одговарајућим двема странама другог и ако су једнаки углови које образују једнаке стране, мора и основица бити једнака основици, 

један троугао мора бити једнак другом троуглу и остали углови морају бити једнаки осталим угловима и то одговарајући, наиме они који леже спрам једнаких страна. 
3 III.16, Последица … права повучена нормално на пречник у крају тог пречника додирује круг (и да права додирује круг само у једној тачки и да се доказује да се права која има са кругом 

две заједничке тачке налази у кругу).  
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А то је требало извести. ἴζνλ ἐζηίλ, θαὶ αἱ ινηπαὶ γωλίαη ηαῖο ινηπαῖο γωλίαηο: ἴζε ἄξα ἡ ὑπὸ ΔΓΕ ηῇ ὑπὸ ΔΒΑ. 

ὀξζὴ δὲ ἡ ὑπὸ ΔΓΕ: ὀξζὴ ἄξα θαὶ ἡ ὑπὸ ΔΒΑ. θαί ἐζηηλ ἡ ΔΒ ἐθ ηνῦ θέληξνπ: ἡ δὲ ηῇ 

δηακέηξῳ ηνῦ θύθινπ πξὸο ὀξζὰο ἀπ' ἄθξαο ἀγνκέλε ἐθάπηεηαη ηνῦ θύθινπ: ἡ ΑΒ ἄξα 

ἐθάπηεηαη ηνῦ ΒΓΓ θύθινπ. Ἀπὸ ηνῦ ἄξα δνζέληνο ζεκείνπ ηνῦ Α ηνῦ δνζέληνο θύθινπ 

ηνῦ ΒΓΓ ἐθαπηνκέλε εὐζεῖα γξακκὴ ἦθηαη ἡ ΑΒ:  

 

ὅπεξ ἔδεη πνηῆζαη. 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

 

ТРЕЋА КЊИГА 

 

 

Зорица Милатовић: Прилози за наставу у којима су коришћени електронски записи Елемената које је приредио проф. др Зоран Лучић 

и најстарије сачуване верзије Елемената познате као Е888  
 

 

III. 18 

 

 

Ако права додирује круг и из центра је повучена права до тачке додира, онда та 

права стоји управно на тангенти. 
 

Нека права Е додирује круг АB  у тачки ; узмимо за центар круга АB  тачку Z и 

повуцимо од Z до  праву Z .  

 

 
 

Тврдим да права Z  стоји управно на правој Е. 

 

Ако то није тако, онда нека права ZH буде нормала из тачке Z на праву Е. 

Пошто је тада угао ZH  прав, биће угао Z  оштар [I.17]1. Али спрам већег угла лежи 

већа страна [I.19]2; према томе је Z  веће од ZH. Но Z  је једнако ZB и на тај начин и 

ZB је веће од ZH, мање од већег; а то је немогуће. Према томе ZH није нормала на Е. 

На сличан начин се доказује да не постоји никаква друга права сем Z . Према томе је 

Z  нормала на Е. 

 

На овај начин, ако права додирује круг и из центра је повучена права до тачке додира, 

онда та права стоји управно на тангенту. А то је требало доказати. 

ὰλ θύθινπ ἐθάπηεηαί ηηο εὐζεῖα, ἀπὸ δὲ ηνῦ θέληξνπ ἐπὶ ηὴλ ἁθὴλ ἐπηδεπρζῇ ηηο 

εὐζεῖα, ἡ ἐπηδεπρζεῖζα θάζεηνο ἔζηαη ἐπὶ ηὴλ ἐθαπηνκέλελ.  

 

Κύθινπ γὰξ ηνῦ ΑΒΓ ἐθαπηέζζω ηηο εὐζεῖα ἡ ΓΔ θαηὰ ηὸ Γ ζεκεῖνλ, θαὶ εἰιήθζω ηὸ 

θέληξνλ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ ηὸ Ε, θαὶ ἀπὸ ηνῦ Ε ἐπὶ ηὸ Γ ἐπεδεύρζω ἡ ΕΓ:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη ἡ ΕΓ θάζεηόο ἐζηηλ ἐπὶ ηὴλ ΓΔ.  

 

Δἰ γὰξ κή, ἤρζω ἀπὸ ηνῦ Ε ἐπὶ ηὴλ ΓΔ θάζεηνο ἡ ΕΖ. πεὶ νὖλ ἡ ὑπὸ ΕΖΓ γωλία ὀξζή 

ἐζηηλ, ὀμεῖα ἄξα ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΕΓΖ: ὑπὸ δὲ ηὴλ κείδνλα γωλίαλ ἡ κείδωλ πιεπξὰ ὑπνηείλεη: 

κείδωλ ἄξα ἡ ΕΓ ηῆο ΕΖ: ἴζε δὲ ἡ ΕΓ ηῇ ΕΒ: κείδωλ ἄξα θαὶ ἡ ΕΒ ηῆο ΕΖ ἡ ἐιάηηωλ ηῆο 

κείδνλνο: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ἡ ΕΖ θάζεηόο ἐζηηλ ἐπὶ ηὴλ ΓΔ. ὁκνίωο δὴ 

δείμνκελ, ὅηη νὐδ' ἄιιε ηηο πιὴλ ηῆο ΕΓ: ἡ ΕΓ ἄξα θάζεηόο ἐζηηλ ἐπὶ ηὴλ ΓΔ.  

 

ὰλ ἄξα θύθινπ ἐθάπηεηαί ηηο εὐζεῖα, ἀπὸ δὲ ηνῦ θέληξνπ ἐπὶ ηὴλ ἁθὴλ ἐπηδεπρζῇ ηηο 

εὐζεῖα, ἡ ἐπηδεπρζεῖζα θάζεηνο ἔζηαη ἐπὶ ηὴλ ἐθαπηνκέλελ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                 
1 I. 17 У сваком троуглу је збир двају углова, произвољно изабраних, мањи од два права угла. 
2 I. 19 У сваком троуглу спрам већег угла лежи већа страна. 
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III. 19 

 

 

Ако права додирује круг и кроз тачку додира је повучена права нормална на 

тангенту, онда се на повученој правој налази центар круга. 
 

Нека права Е додирује круг АB  у тачки  и кроз тачку  је повучена права А 

нормална на Е.  

 

Тврдим да се центар круга налази на правој А . 

 

Ако није тако, нека буде, ако је то могуће, центар тачка Z; повуцимо тада праву 

Z. 

 

 
 

Пошто права Е додирује круг, а права Z  је повучена из центра до тачке додира, 

биће Z  нормална на Е [III.18]1. Према томе је угао Z Е прав, а прав је и угао 

А Е; на тај начин је угао Z Е једнак углу А Е, мањи већем, а то је немогуће. 

Стога тачка Z није центар круга АB . Слично се доказује да не постоји никаква 

друга права сем А . 

 

На овај начин, ако права додирује круг и кроз тачку додира је повучена права 

нормална на тангенту, онда се на повученој правој налази центар круга. А то је 

требало доказати. 

ὰλ θύθινπ ἐθάπηεηαί ηηο εὐζεῖα, ἀπὸ δὲ ηῆο ἁθῆο ηῇ ἐθαπηνκέλῃ πξὸο ὀξζὰο [ 

γωλίαο ] εὐζεῖα γξακκὴ ἀρζῇ, ἐπὶ ηῆο ἀρζείζεο ἔζηαη ηὸ θέληξνλ ηνῦ θύθινπ.  

 

Κύθινπ γὰξ ηνῦ ΑΒΓ ἐθαπηέζζω ηηο εὐζεῖα ἡ ΓΔ θαηὰ ηὸ Γ ζεκεῖνλ, θαὶ ἀπὸ ηνῦ Γ ηῇ ΓΔ 

πξὸο ὀξζὰο ἤρζω ἡ ΓΑ:  

 

ιέγω, ὅηη ἐπὶ ηῆο ΑΓ ἐζηη ηὸ θέληξνλ ηνῦ θύθινπ.  

 

Μὴ γάξ, ἀιι' εἰ δπλαηόλ, ἔζηω ηὸ Ε, θαὶ ἐπεδεύρζω ἡ ΓΕ.  

 

 
 

πεὶ [ νὖλ ] θύθινπ ηνῦ ΑΒΓ ἐθάπηεηαί ηηο εὐζεῖα ἡ ΓΔ, ἀπὸ δὲ ηνῦ θέληξνπ ἐπὶ ηὴλ ἁθὴλ 

ἐπέδεπθηαη ἡ ΕΓ, ἡ ΕΓ ἄξα θάζεηόο ἐζηηλ ἐπὶ ηὴλ ΓΔ: ὀξζὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΕΓΔ. ἐζηὶ δὲ θαὶ 
ἡ ὑπὸ ΑΓΔ ὀξζή: ἴζε ἄξα ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΕΓΔ ηῇ ὑπὸ ΑΓΔ ἡ ἐιάηηωλ ηῇ κείδνλη: ὅπεξ ἐζηὶλ 

ἀδύλαηνλ. νὐθ ἄξα ηὸ Ε θέληξνλ ἐζηὶ ηνῦ ΑΒΓ θύθινπ. ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη νὐδ' ἄιιν ηη 

πιὴλ ἐπὶ ηῆο ΑΓ.  

 

ὰλ ἄξα θύθινπ ἐθάπηεηαί ηηο εὐζεῖα, ἀπὸ δὲ ηῆο ἁθῆο ηῇ ἐθαπηνκέλῃ πξὸο ὀξζὰο εὐζεῖα 

γξακκὴ ἀρζῇ, ἐπὶ ηῆο ἀρζείζεο ἔζηαη ηὸ θέληξνλ ηνῦ θύθινπ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                 
1 III.18 Ако права додирује круг и из центра је повучена права до тачке додира, онда та права стоји управно на тангенти. 
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III. 20 

 

У кругу је угао са теменом у центру (централни угао) једнак двоструком углу са 

теменом на периферији (периферијском углу), ако се ти углови ослањају на исти 

лук. 
 

Нека је АB  круг и BЕ  угао са теменом у центру, а BА  са теменом на периферији, 

при чему се они ослањају на исти лук B .  

 

 
 

Тврдим да је угао BЕ  једнак двоструком углу BА . 

 

Нека продужена АЕ сече круг у тачки Z. 

Пошто је ЕА једнако ЕB, биће и угао ЕАB једнак углу ЕBА [I.5]1. Према томе је збир 

углова ЕАB и ЕBА једнак двоструком углу ЕАB. Међутим, угао BЕZ је једнак збиру 

углова ЕАB и ЕBА [I.32]2, па је према томе угао BЕZ двоструки угао ЕАB. Из истих 

разлога је и угао ZЕ  једнак двоструком углу ЕА . Према томе је и цео угао BЕ  

једнак двоструком целом углу BА . 

Повуцимо сад другу изломљену линију и нека други угао буде B ; дуж што спаја  и 

Е продужимо до H. На сличан начин се доказује да је угао HЕ  двоструки угао Е , а 

угао HЕB двоструки угао Е . Према томе је угао BЕ  двоструки угао B . 

 

На овај начин у кругу је угао са теменом у центру (централни угао) једнак двоструком 

углу са теменом на периферији (периферијском углу), ако се ти углови ослањају на 

исти лук. А то је требало доказати. 

λ θύθιῳ ἡ πξὸο ηῷ θέληξῳ γωλία δηπιαζίωλ ἐζηὶ ηῆο πξὸο ηῇ πεξηθεξείᾳ, ὅηαλ 

ηὴλ αὐηὴλ πεξηθέξεηαλ βάζηλ ἔρωζηλ αἱ γωλίαη.  

 

Ἔζηω θύθινο ὁ ΑΒΓ, θαὶ πξὸο κὲλ ηῷ θέληξῳ αὐηνῦ γωλία ἔζηω ἡ ὑπὸ ΒΔΓ, πξὸο δὲ ηῇ 

πεξηθεξείᾳ ἡ ὑπὸ ΒΑΓ, ἐρέηωζαλ δὲ ηὴλ αὐηὴλ πεξηθέξεηαλ βάζηλ ηὴλ ΒΓ:  

 

 
 

ιέγω, ὅηη δηπιαζίωλ ἐζηὶλ ἡ ὑπὸ ΒΔΓ γωλία ηῆο ὑπὸ ΒΑΓ.  

 

πηδεπρζεῖζα γὰξ ἡ ΑΔ δηήρζω ἐπὶ ηὸ Ε. πεὶ νὖλ ἴζε ἐζηὶλ ἡ ΔΑ ηῇ ΔΒ, ἴζε θαὶ γωλία ἡ 

ὑπὸ ΔΑΒ ηῇ ὑπὸ ΔΒΑ: αἱ ἄξα ὑπὸ ΔΑΒ, ΔΒΑ γωλίαη ηῆο ὑπὸ ΔΑΒ δηπιαζίνπο εἰζίλ. ἴζε 

δὲ ἡ ὑπὸ ΒΔΕ ηαῖο ὑπὸ ΔΑΒ, ΔΒΑ: θαὶ ἡ ὑπὸ ΒΔΕ ἄξα ηῆο ὑπὸ ΔΑΒ ἐζηη δηπιῆ. δηὰ ηὰ 

αὐηὰ δὴ θαὶ ἡ ὑπὸ ΕΔΓ ηῆο ὑπὸ ΔΑΓ ἐζηη δηπιῆ. ὅιε ἄξα ἡ ὑπὸ ΒΔΓ ὅιεο ηῆο ὑπὸ ΒΑΓ 

ἐζηη δηπιῆ. Κεθιάζζω δὴ πάιηλ, θαὶ ἔζηω ἑηέξα γωλία ἡ ὑπὸ ΒΓΓ, θαὶ ἐπηδεπρζεῖζα ἡ ΓΔ 

ἐθβεβιήζζω ἐπὶ ηὸ Ζ. ὁκνίωο δὴ δείμνκελ, ὅηη δηπιῆ ἐζηηλ ἡ ὑπὸ ΖΔΓ γωλία ηῆο ὑπὸ 

ΔΓΓ, ὧλ ἡ ὑπὸ ΖΔΒ δηπιῆ ἐζηη ηῆο ὑπὸ ΔΓΒ: ινηπὴ ἄξα ἡ ὑπὸ ΒΔΓ δηπιῆ ἐζηη ηῆο ὑπὸ 

ΒΓΓ.  

 

λ θύθιῳ ἄξα ἡ πξὸο ηῷ θέληξῳ γωλία δηπιαζίωλ ἐζηὶ ηῆο πξὸο ηῇ πεξηθεξείᾳ, ὅηαλ ηὴλ 

αὐηὴλ πεξηθέξεηαλ βάζηλ ἔρωζηλ [ αἱ γωλίαη ]: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                 
1 I. 5 Код једнакокраких троуглова углови су на основици једнаки међусобно, а у случају продужења једнаких страна углови под основицом такође морају бити једнаки међусобно. 
2 I.32 У сваком троуглу спољашњи угао образован продужењем једне стране једнак је двама несуседним унутрашњим угловима, а три унутрашња угла троугла једнаки су двама правим 

угловима. 


