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V. 16 

 

Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване 

пропорционалне. 
 

Нека су А, B, ,  четири пропорционалне величине: А према B, као  према .  

 

Тврдим да су оне и пермутоване пропорционалне: А према , као B према . 

 

Заиста, начинимо од А и B једнакоструке мултиплуме Е и Z, а од  и  друге, 

произвољне, једнакоструке мултиплуме H и . 

 

 
 

И пошто су Е од А и Z од B једнакоструки мултиплуми, а делови су према својим 

једнакоструким мултиплумима у истој размери [V.15]1, биће А према B, као Е 

према Z. Али како је А према B, као  према , биће и  према , као Е према Z 

[V.11]2. Даље, пошто су H и  једнакоструки мултиплуми од  и , биће  према 

, као H према  [V.15]. А како је  према , као Е према Z, биће и Е према Z, као 

H према  [V.11]. Но, ако су четири величине пропорционалне, а прва већа од 

треће, биће и друга већа од четврте, а ако је једнака, биће једнака, а ако је мања - 

мања [V.14]3. Према томе, ако је Е веће од H, биће и Z веће од , а ако је једнако, 

биће једнако, а ако је мање - мање. А како су Е и Z једнакоструки мултиплуми од 

А и B, а H и  од  и  други, произвољни мултиплуми, биће А према , као B 

према  [V, Деф. 5]4. 

 

἖ὰλ ηέζζαξα κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, θαὶ ἐλαιιὰμ ἀλάινγνλ ἔζηαη.  

 

Ἔζησ ηέζζαξα κεγέζε ἀλάινγνλ ηὰ Α, Β, Γ, Γ, ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Γ:  

 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ἐλαιιὰμ [ ἀλάινγνλ ] ἔζηαη, ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ.  

 

Δἰιήθζσ γὰξ ηῶλ κὲλ Α, Β ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ Δ, Ε, ηῶλ δὲ Γ, Γ ἄιια, ἃ ἔηπρελ, ἰζάθηο 

πνιιαπιάζηα ηὰ Ζ, Θ.  

 

 
 

Καὶ ἐπεὶ ἰζάθηο ἐζηὶ πνιιαπιάζηνλ ηὸ Δ ηνῦ Α θαὶ ηὸ Ε ηνῦ Β, ηὰ δὲ κέξε ηνῖο ὡζαύησο 

πνιιαπιαζίνηο ηὸλ αὐηὸλ ἔρεη ιόγνλ, ἔζηηλ ἄξα ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε. ὡο 

δὲ ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Γ: θαὶ ὡο ἄξα ηὸ Γ πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε. 

πάιηλ, ἐπεὶ ηὰ Ζ, Θ ηῶλ Γ, Γ ἰζάθηο ἐζηὶ πνιιαπιάζηα, ἔζηηλ ἄξα ὡο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ 

Ζ πξὸο ηὸ Θ. ὡο δὲ ηὸ Γ πξὸο ηὸ Γ, [ νὕησο ] ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε: θαὶ ὡο ἄξα ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε, 

νὕησο ηὸ Ζ πξὸο ηὸ Θ. ἐὰλ δὲ ηέζζαξα κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, ηὸ δὲ πξῶηνλ ηνῦ ηξίηνπ κεῖδνλ ᾖ, 

θαὶ ηὸ δεύηεξνλ ηνῦ ηεηάξηνπ κεῖδνλ ἔζηαη, θἂλ ἴζνλ, ἴζνλ, θἂλ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ. εἰ ἄξα 

                                                 
1
 V.15 Делови стоје према својим једнакоструким мултиплумима у истој размери, ако се узму одговарајућим редом. 

2
 V.11 Две размере једнаке једној истој размери једнаке су међу собом. 

3
 V.14 Ако је размера прве (величине) према другој једнака размери треће према четвртој, а прва (величина) је већа од треће, биће и друга већа од четврте, а ако је једнака, биће једнака, ако 

је мања - мања. 
4
 V, Деф.5 Каже се да су две величине у истој размери, прва према другој као трећа према четвртој, ако су било који једноструки мултиплуми прве и треће у исто време или већи, или 

једнаки, или мањи од било којих мултиплума друге и четврте, сваки према сваком узети у одговарајућем поретку. 
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На овај начин, ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и 

пермутоване пропорционалне. А то је требало доказати. 
ὑπεξέρεη ηὸ Δ ηνῦ Ζ, ὑπεξέρεη θαὶ ηὸ Ε ηνῦ Θ, θαὶ εἰ ἴζνλ, ἴζνλ, θαὶ εἰ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ. θαί 

ἐζηη ηὰ κὲλ Δ, Ε ηῶλ Α, Β ἰζάθηο πνιιαπιάζηα, ηὰ δὲ Ζ, Θ ηῶλ Γ, Γ ἄιια, ἃ ἔηπρελ, ἰζάθηο 

πνιιαπιάζηα: ἔζηηλ ἄξα ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ. 

 

 ἖ὰλ ἄξα ηέζζαξα κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, θαὶ ἐλαιιὰμ ἀλάινγνλ ἔζηαη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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V. 17 

 

Ако су величине, узете заједно, пропорционалне, оне су пропорционалне и 

одвојено узете. 
 

Нека су величине АB, BЕ, , Z, узете заједно, пропорционалне, наиме АB је 

према BЕ, као  према Z.  

 

Тврдим, да су оне пропорционалне и одвојено узете, наиме АЕ је према ЕБ, као З 

према З. 

 

Заиста, образујмо од АЕ, ЕB, Z, Z  једнакоструке мултиплуме H , К, М, МN 

а од ЕB и Z  друге, произвољне мултиплуме К  и NΠ. 

 

 
 

И пошто су H  од АЕ, а К од ЕB једнакоструки мултиплуми, биће H  од АЕ и 

HК од АB једнакоструки мултиплуми [V.1]1. И пошто су H  од АЕ и М од Z 

једнакоструки мултиплуми. Даље, пошто су М од Z и МN од Z  једнакоструки 

мултиплуми, биће и М од Z и  од  једнакоструки мултиплуми [V.1], а опет 

М од Z и HК од АB су једнакоструки мултиплуми, па ће према томе бити и HК 

од АB и  од  једнакоструки мултиплуми. Према томе су HК и  

једнакоструки мултиплуми од АB и . Даље, пошто су К од ЕB и МN од Z  

једнакоструки мултиплуми, а К  једнакоструки мултиплум од ЕB као и NΠ од Z , 

биће и збирови  и МΠ једнакоструки мултиплуми од ЕB и од Z  [V.2]2. Но како 

је АB према BЕ, као  према Z, а од АB и  су образовани једнакоструки 

мултиплуми HК и , а од ЕB и Z  опет једнакоструки мултиплуми  и МΠ, 

἖ὰλ ζπγθείκελα κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, θαὶ δηαηξεζέληα ἀλάινγνλ ἔζηαη. 

 

 Ἔζησ ζπγθείκελα κεγέζε ἀλάινγνλ ηὰ ΑΒ, ΒΔ, ΓΓ, ΓΕ, ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ ΒΔ, 

νὕησο ηὸ ΓΓ πξὸο ηὸ ΓΕ:  

 

ιέγσ, ὅηη θαὶ δηαηξεζέληα ἀλάινγνλ ἔζηαη, ὡο ηὸ ΑΔ πξὸο ηὸ ΔΒ, νὕησο ηὸ ΓΕ πξὸο 

ηὸ ΓΕ.  

 

Δἰιήθζσ γὰξ ηῶλ κὲλ ΑΔ, ΔΒ, ΓΕ, ΕΓ ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ ΖΘ, ΘΚ, ΛΜ, ΜΝ, 

ηῶλ δὲ ΔΒ, ΕΓ ἄιια, ἃ ἔηπρελ, ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ ΚΞ, ΝΠ.  

 

 
 

Καὶ ἐπεὶ ἰζάθηο ἐζηὶ πνιιαπιάζηνλ ηὸ ΖΘ ηνῦ ΑΔ θαὶ ηὸ ΘΚ ηνῦ ΔΒ, ἰζάθηο ἄξα 

ἐζηὶ πνιιαπιάζηνλ ηὸ ΖΘ ηνῦ ΑΔ θαὶ ηὸ ΖΚ ηνῦ ΑΒ. ἰζάθηο δέ ἐζηη πνιιαπιάζηνλ 

ηὸ ΖΘ ηνῦ ΑΔ θαὶ ηὸ ΛΜ ηνῦ ΓΕ: ἰζάθηο ἄξα ἐζηὶ πνιιαπιάζηνλ ηὸ ΖΚ ηνῦ ΑΒ θαὶ 
ηὸ ΛΜ ηνῦ ΓΕ. πάιηλ, ἐπεὶ ἰζάθηο ἐζηὶ πνιιαπιάζηνλ ηὸ ΛΜ ηνῦ ΓΕ θαὶ ηὸ ΜΝ ηνῦ 

ΕΓ, ἰζάθηο ἄξα ἐζηὶ πνιιαπιάζηνλ ηὸ ΛΜ ηνῦ ΓΕ θαὶ ηὸ ΛΝ ηνῦ ΓΓ. ἰζάθηο δὲ ἦλ 

πνιιαπιάζηνλ ηὸ ΛΜ ηνῦ ΓΕ θαὶ ηὸ ΖΚ ηνῦ ΑΒ: ἰζάθηο ἄξα ἐζηὶ πνιιαπιάζηνλ ηὸ 

ΖΚ ηνῦ ΑΒ θαὶ ηὸ ΛΝ ηνῦ ΓΓ. ηὰ ΖΚ, ΛΝ ἄξα ηῶλ ΑΒ, ΓΓ ἰζάθηο ἐζηὶ 
πνιιαπιάζηα. πάιηλ, ἐπεὶ ἰζάθηο ἐζηὶ πνιιαπιάζηνλ ηὸ ΘΚ ηνῦ ΔΒ θαὶ ηὸ ΜΝ ηνῦ 

ΕΓ, ἔζηη δὲ θαὶ ηὸ ΚΞ ηνῦ ΔΒ ἰζάθηο πνιιαπιάζηνλ θαὶ ηὸ ΝΠ ηνῦ ΕΓ, θαὶ ζπληεζὲλ 

ηὸ ΘΞ ηνῦ ΔΒ ἰζάθηο ἐζηὶ πνιιαπιάζηνλ θαὶ ηὸ ΜΠ ηνῦ ΕΓ. Καὶ ἐπεί ἐζηηλ ὡο ηὸ 

ΑΒ πξὸο ηὸ ΒΔ, νὕησο ηὸ ΓΓ πξὸο ηὸ ΓΕ, θαὶ εἴιεπηαη ηῶλ κὲλ ΑΒ, ΓΓ ἰζάθηο 

                                                 
1
 V.1 Ако су дате неке величине, од којих је свака једнакоструки мултиплум одговарајуће величине низа других величина у истом броју, биће и збир свих првих величина исто толики 

мултиплум збира свих других величина колики је и свака од првих величина мултиплум одговарајуће друге величине. 
2
 V.2 Ако је прва величина исто толики мултиплум друге величине колики је трећа величина мултиплум четврте, а пета величина исто толики мултиплум друге колики је мултиплум шеста 

од четврте, онда је збир прве и пете исто толики мултиплум друге колики је и збир треће и шесте мултиплум четврте. 
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биће, ако је HК веће од , и  веће од МΠ, ако је једнако - једнако, ако је мање 

- мање. Нека HК буде веће од , биће, после одузимња заједничког К, и HК 

веће од К . Али , ако је HК веће од , биће и  веће од МΠ. Према томе је и 

 веће од МΠ, те ће, после одузимања заједничког МN, бити и М веће од NΠ. 

Али ако је H  веће од К , биће и М веће од NΠ. На сличан начин доказује се, да 

ће, ако је H  једнако К , бити једнако и М величини NΠ, а ако је мање, биће 

мање. H  и М су једнакоструки мултиплуми од АЕ и Z, а К  и NΠ други, 

произвољни једнакоструки мултиплуми од ЕB и Z . Према томе је АЕ према ЕB 

као Z према Z . 

 

На овај начин, ако су величине, узете заједно, пропорционалне, оне су 

пропорционалне и одвојено узете. А то је требало доказати. 

πνιιαπιάζηα ηὰ ΖΚ, ΛΝ, ηῶλ δὲ ΔΒ, ΕΓ ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ ΘΞ, ΜΠ, εἰ ἄξα 

ὑπεξέρεη ηὸ ΖΚ ηνῦ ΘΞ, ὑπεξέρεη θαὶ ηὸ ΛΝ ηνῦ ΜΠ, θαὶ εἰ ἴζνλ, ἴζνλ, θαὶ εἰ 
ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ. ὑπεξερέησ δὴ ηὸ ΖΚ ηνῦ ΘΞ, θαὶ θνηλνῦ ἀθαηξεζέληνο ηνῦ ΘΚ 

ὑπεξέρεη ἄξα θαὶ ηὸ ΖΘ ηνῦ ΚΞ. ἀιιὰ εἰ ὑπεξεῖρε ηὸ ΖΚ ηνῦ ΘΞ, ὑπεξεῖρε θαὶ ηὸ 

ΛΝ ηνῦ ΜΠ: ὑπεξέρεη ἄξα θαὶ ηὸ ΛΝ ηνῦ ΜΠ, θαὶ θνηλνῦ ἀθαηξεζέληνο ηνῦ ΜΝ 

ὑπεξέρεη θαὶ ηὸ ΛΜ ηνῦ ΝΠ: ὥζηε εἰ ὑπεξέρεη ηὸ ΖΘ ηνῦ ΚΞ, ὑπεξέρεη θαὶ ηὸ ΛΜ 

ηνῦ ΝΠ. ὁκνίσο δὴ δείμνκελ, ὅηη θἂλ ἴζνλ ᾖ ηὸ ΖΘ ηῷ ΚΞ, ἴζνλ ἔζηαη θαὶ ηὸ ΛΜ ηῷ 

ΝΠ, θἂλ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ. θαί ἐζηη ηὰ κὲλ ΖΘ, ΛΜ ηῶλ ΑΔ, ΓΕ ἰζάθηο 

πνιιαπιάζηα, ηὰ δὲ ΚΞ, ΝΠ ηῶλ ΔΒ, ΕΓ ἄιια, ἃ ἔηπρελ, ἰζάθηο πνιιαπιάζηα: ἔζηηλ 

ἄξα ὡο ηὸ ΑΔ πξὸο ηὸ ΔΒ, νὕησο ηὸ ΓΕ πξὸο ηὸ ΕΓ.  

 

἖ὰλ ἄξα ζπγθείκελα κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, θαὶ δηαηξεζέληα ἀλάινγνλ ἔζηαη: ὅπεξ ἔδεη 

δεῖμαη. 
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V. 18 

 

Ако су величине, узете одвојено, пропорционалне, оне су пропорционалне и 

заједно узете. 
 

Нека су одвојене величине АЕ, ЕB, Z, Z  пропорционалне, наиме АЕ је према 

ЕB, као Z према Z .  

 

Тврдим, да су и заједно узете величине пропорционалне, наиме АB је према BЕ, 

као  према Z . 

 

 
 

Ако АB није према BЕ као  према Z, већ је АB према BЕ као  према некој 

величини, која је било мања било већа од Z. 

Нека буде, прво, према мањој H. Али тада је АB према BЕ као  према H, то 

значи пропорционалне су величине узете заједно; према претходној теореми 

пропорционалне су и величине узете одвојено [V.17]1. На тај начин је АЕ према 

ЕB као H према H . Међутим, по претпоставци је АЕ према ЕB, као Z према 

Z . Значи H је према H , као Z према Z  [V.11]2. Прва величина H је већа од 

треће величине Z. Према томе је и друга величина H  већа од четврте величине 

Z  [V.14]3. Али је и мања. А то је немогуће. Дакле АB није према BЕ, као  

према величини мњој од Z . На сличан начин се доказује да није ни према вечој. 

Значи да је према њој самој. 

 

На овај начин, ако су величине, узете одвојено, пропорционалне, оне су 

пропорционалне и заједно узете. А то је требало доказати. 

἖ὰλ δηῃξεκέλα κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, θαὶ ζπληεζέληα ἀλάινγνλ ἔζηαη. 

 

 Ἔζησ δηῃξεκέλα κεγέζε ἀλάινγνλ ηὰ ΑΔ, ΔΒ, ΓΕ, ΕΓ, ὡο ηὸ ΑΔ πξὸο ηὸ ΔΒ, 

νὕησο ηὸ ΓΕ πξὸο ηὸ ΕΓ:  

 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ζπληεζέληα ἀλάινγνλ ἔζηαη, ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ ΒΔ, νὕησο ηὸ ΓΓ 

πξὸο ηὸ ΕΓ.  

 

 
 

Δἰ γὰξ κή ἐζηηλ ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ ΒΔ, νὕησο ηὸ ΓΓ πξὸο ηὸ ΓΕ, ἔζηαη ὡο ηὸ 

ΑΒ πξὸο ηὸ ΒΔ, νὕησο ηὸ ΓΓ ἤηνη πξὸο ἔιαζζόλ ηη ηνῦ ΓΕ ἢ πξὸο κεῖδνλ. 

Ἔζησ πξόηεξνλ πξὸο ἔιαζζνλ ηὸ ΓΖ. θαὶ ἐπεί ἐζηηλ ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ ΒΔ, 

νὕησο ηὸ ΓΓ πξὸο ηὸ ΓΖ, ζπγθείκελα κεγέζε ἀλάινγόλ ἐζηηλ: ὥζηε θαὶ 

δηαηξεζέληα ἀλάινγνλ ἔζηαη. ἔζηηλ ἄξα ὡο ηὸ ΑΔ πξὸο ηὸ ΔΒ, νὕησο ηὸ ΓΖ 

πξὸο ηὸ ΖΓ. ὑπόθεηηαη δὲ θαὶ ὡο ηὸ ΑΔ πξὸο ηὸ ΔΒ, νὕησο ηὸ ΓΕ πξὸο ηὸ ΕΓ. 

θαὶ ὡο ἄξα ηὸ ΓΖ πξὸο ηὸ ΖΓ, νὕησο ηὸ ΓΕ πξὸο ηὸ ΕΓ. κεῖδνλ δὲ ηὸ πξῶηνλ 

ηὸ ΓΖ ηνῦ ηξίηνπ ηνῦ ΓΕ: κεῖδνλ ἄξα θαὶ ηὸ δεύηεξνλ ηὸ ΖΓ ηνῦ ηεηάξηνπ ηνῦ 

ΕΓ. ἀιιὰ θαὶ ἔιαηηνλ: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ: νὐθ ἄξα ἐζηὶλ ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ 

ΒΔ, νὕησο ηὸ ΓΓ πξὸο ἔιαζζνλ ηνῦ ΕΓ.  

 

ὁκνίσο δὴ δείμνκελ, ὅηη νὐδὲ πξὸο κεῖδνλ: πξὸο αὐηὸ ἄξα. ἖ὰλ ἄξα δηῃξεκέλα 

κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, θαὶ ζπληεζέληα ἀλάινγνλ ἔζηαη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

                                                 
1
 V.17 Ако су величине, узете заједно, пропорционалне, оне су пропорционалне и одвојено узете. 

2
 V.11 Две размере једнаке једној истој размери једнаке су међу собом. 

3
 V.14 Ако је размера прве (величине) према другој једнака размери треће према четвртој, а прва (величина) је већа од треће, биће и друга већа од четврте, а ако је једнака, биће једнака, ако 

је мања - мања. 
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V. 19 

 

Ако је цело према целом, као умањилац према умањиоцу, онда је и 

остатак према остатку, као цело према целом. 

 

Нека је цело АB према целом , као умањилац АЕ према умањиоцу Z.  

 

 
 

Тврдим, да је и остатак ЕB према остатку Z , као цело АB према целом . 

 

Пошто је АB према , као АЕ према Z, онда важи и пермутована 

пропорција, наиме: BА је према АЕ, као  према Z [V.16]1. И пошто, ако су 

величине, узете заједно, пропорционалне, оне су пропорционалне и одвојено 

узете [V.17]2, биће BЕ према ЕА, као Z према Z, и пермутовано: BЕ је према 

Z, као ЕА према Z  [V.16]. Али по претпоставци АЕ је према Z, као цело 

АB према целом . На тај начин остатак ЕB је према остатку Z , као цело АB 

према целом  [V.11]3. 

 

На овај начин, ако је цело према целом, као умањилац према умањиоцу, онда 

је и остатак према остатку, као цело према целом. А то је требало доказати. 

 

[Пошто је доказано, да је АB према , као ЕB према Z , и, пермутовано, АB 

је према BЕ, као  према Z , значи да су пропорционалне величине, узете 

заједно, а доказали смо да је BА према АЕ, као  према Z, а то је превртање 

(претходне пропозиције)]. 

 

Последица 

 

Из овог је јасно, да ако су пропорционалне величине узете заједно, онда важи 

и преврнута пропорција. А то је требало доказати. 

἖ὰλ ᾖ ὡο ὅινλ πξὸο ὅινλ, νὕηωο ἀθαηξεζὲλ πξὸο ἀθαηξεζέλ, θαὶ ηὸ ινηπὸλ πξὸο 

ηὸ ινηπὸλ ἔζηαη ὡο ὅινλ πξὸο ὅινλ.  

 

Ἔζησ γὰξ ὡο ὅινλ ηὸ ΑΒ πξὸο ὅινλ ηὸ ΓΓ, νὕησο ἀθαηξεζὲλ ηὸ ΑΔ πξὸο ἀθαηξεζὲλ 

ηὸ ΓΕ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ινηπὸλ ηὸ ΔΒ πξὸο ινηπὸλ ηὸ ΕΓ ἔζηαη ὡο ὅινλ ηὸ ΑΒ πξὸο ὅινλ ηὸ ΓΓ.  

 

἖πεὶ γάξ ἐζηηλ ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ ΓΓ, νὕησο ηὸ ΑΔ πξὸο ηὸ ΓΕ, θαὶ ἐλαιιὰμ ὡο ηὸ ΒΑ 

πξὸο ηὸ ΑΔ, νὕησο ηὸ ΓΓ πξὸο ηὸ ΓΕ. θαὶ ἐπεὶ ζπγθείκελα κεγέζε ἀλάινγόλ ἐζηηλ, θαὶ 
δηαηξεζέληα ἀλάινγνλ ἔζηαη, ὡο ηὸ ΒΔ πξὸο ηὸ ΔΑ, νὕησο ηὸ ΓΕ πξὸο ηὸ ΓΕ: θαὶ 

ἐλαιιάμ, ὡο ηὸ ΒΔ πξὸο ηὸ ΓΕ, νὕησο ηὸ ΔΑ πξὸο ηὸ ΕΓ. ὡο δὲ ηὸ ΑΔ πξὸο ηὸ ΓΕ, 

νὕησο ὑπόθεηηαη ὅινλ ηὸ ΑΒ πξὸο ὅινλ ηὸ ΓΓ. θαὶ ινηπὸλ ἄξα ηὸ ΔΒ πξὸο ινηπὸλ ηὸ 

ΕΓ ἔζηαη ὡο ὅινλ ηὸ ΑΒ πξὸο ὅινλ ηὸ ΓΓ.  

 

἖ὰλ ἄξα ᾖ ὡο ὅινλ πξὸο ὅινλ, νὕησο ἀθαηξεζὲλ πξὸο ἀθαηξεζέλ, θαὶ ηὸ ινηπὸλ πξὸο 

ηὸ ινηπὸλ ἔζηαη ὡο ὅινλ πξὸο ὅινλ [ ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη ]. 

 

[ Καὶ ἐπεὶ ἐδείρζε ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ ΓΓ, νὕησο ηὸ ΔΒ πξὸο ηὸ ΕΓ, θαὶ ἐλαιιὰμ ὡο ηὸ 

ΑΒ πξὸο ηὸ ΒΔ νὕησο ηὸ ΓΓ πξὸο ηὸ ΕΓ, ζπγθείκελα ἄξα κεγέζε ἀλάινγόλ ἐζηηλ: 

ἐδείρζε δὲ ὡο ηὸ ΒΑ πξὸο ηὸ ΑΔ, νὕησο ηὸ ΓΓ πξὸο ηὸ ΓΕ: θαί ἐζηηλ ἀλαζηξέςαληη ].  

 

Πόξηζκα ἖θ δὴ ηνύηνπ θαλεξόλ, ὅηη ἐὰλ ζπγθείκελα κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, θαὶ 

ἀλαζηξέςαληη ἀλάινγνλ ἔζηαη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

                                                 
1
 V.16 Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване пропорционалне. 

2
 V.17 Ако су величине, узете заједно, пропорционалне, оне су пропорционалне и одвојено узете. 

3
 V.11 Две размере једнаке једној истој размери једнаке су међу собом. 
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V. 20 

 

Ако су три величине и друге, у истом броју, узете по две, у истој размери и 

од једнако удаљених прва је већа од треће, биће и четврта већа од шесте, а 

ако је једнака, биће једнака, а ако мања - мања. 
 

Нека су дате три величине А, B,  и друге, у истом броју, , Е, Z, узете по две, и 

истој размери, наиме, А је према B, као  према Е, и B према , као Е према Z и 

од једнако удаљених нека је А веће од .  

 

 
 

Тврдим, да ће и  бити веће од Z, а ако је једнако, биће једнако, а ако мање - 

мање. 

 

Заиста, нека је А веће од , а B је нека друга величина (иста за две размере), тада 

је од неједнаких величина већа у већој размери према једној истој величини него 

мања [V.8]1, и према томе је размера А према B већа од размере  према B. Али 

А је према B, као  према Е, и, после узимања обрнутих размера,  је према B, 

као Z према Е. Према томе је размера  према Е већа од размере Z према Е 

[V.13]2. Али величина ( ), која је у већој размери према истој величини (Е), већа 

је [V.10]3 и према томе је  веће од Z. На сличан начин доказује се да ако је А 

једнако , биће и  једнако Z, а ако је мање - мање. 

 

На овај начин, ако су три величине и друге, у истом броју, узете по две, у истој 

размери и од једнако удаљених прва је већа од треће, биће и четврта већа од 

шесте, а ако је једнака, биће једнака, а ако мања - мања. А то је требало доказати. 

἖ὰλ ᾖ ηξία κεγέζε θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο, ζύλδπν ιακβαλόκελα θαὶ ἐλ 

ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, δη' ἴζνπ δὲ ηὸ πξῶηνλ ηνῦ ηξίηνπ κεῖδνλ ᾖ, θαὶ ηὸ ηέηαξηνλ ηνῦ 

ἕθηνπ κεῖδνλ ἔζηαη, θἂλ ἴζνλ, ἴζνλ, θἂλ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ.  

 

Ἔζησ ηξία κεγέζε ηὰ Α, Β, Γ, θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο ηὰ Γ, Δ, Ε, ζύλδπν 

ιακβαλόκελα ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, ὡο κὲλ ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ, ὡο δὲ 

ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε, δη' ἴζνπ δὲ κεῖδνλ ἔζησ ηὸ Α ηνῦ Γ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ηὸ Γ ηνῦ Ε κεῖδνλ ἔζηαη, θἂλ ἴζνλ, ἴζνλ, θἂλ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ.  

 

἖πεὶ γὰξ κεῖδόλ ἐζηη ηὸ Α ηνῦ Γ, ἄιιν δέ ηη ηὸ Β, ηὸ δὲ κεῖδνλ πξὸο ηὸ αὐηὸ κείδνλα 

ιόγνλ ἔρεη ἤπεξ ηὸ ἔιαηηνλ, ηὸ Α ἄξα πξὸο ηὸ Β κείδνλα ιόγνλ ἔρεη ἤπεξ ηὸ Γ πξὸο ηὸ 

Β. ἀιι' ὡο κὲλ ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, [ νὕησο ] ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ, ὡο δὲ ηὸ Γ πξὸο ηὸ Β, 

ἀλάπαιηλ νὕησο ηὸ Ε πξὸο ηὸ Δ: θαὶ ηὸ Γ ἄξα πξὸο ηὸ Δ κείδνλα ιόγνλ ἔρεη ἤπεξ ηὸ Ε 

πξὸο ηὸ Δ. ηῶλ δὲ πξὸο ηὸ αὐηὸ ιόγνλ ἐρόλησλ ηὸ κείδνλα ιόγνλ ἔρνλ κεῖδόλ ἐζηηλ. 

κεῖδνλ ἄξα ηὸ Γ ηνῦ Ε. ὁκνίσο δὴ δείμνκελ, ὅηη θἂλ ἴζνλ ᾖ ηὸ Α ηῷ Γ, ἴζνλ ἔζηαη θαὶ ηὸ 

Γ ηῷ Ε, θἂλ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ.  

 

἖ὰλ ἄξα ᾖ ηξία κεγέζε θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο, ζύλδπν ιακβαλόκελα θαὶ ἐλ ηῷ 

αὐηῷ ιόγῳ, δη' ἴζνπ δὲ ηὸ πξῶηνλ ηνῦ ηξίηνπ κεῖδνλ ᾖ, θαὶ ηὸ ηέηαξηνλ ηνῦ ἕθηνπ 

κεῖδνλ ἔζηαη, θἂλ ἴζνλ, ἴζνλ, θἂλ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

                                                 
1
 V.8 Од неједнаких величина већа је у већој размери према једној истој величини него мања, а иста величина у већој размери према мањој него према већој. 

2
 V.13 Ако је прва (величина) према другој у истој размери, као трећа према четвртој, а размера треће према четвртој већа од размере пете према шестој, биће и размера прве према другој 

већа од размере пете према шестој. 
3
 V.10 Од две величине, које су у размерама према истој величини, она је већа чија је размера већа, и она величина према којој је иста величина у већој размери мања је. 
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V. 21 

 

Ако су три величине и друге, у истом броју, у истој размери, али у 

поремећеној пропорцији и од једнако удаљених прва је већа од треће, 

биће и четврта већа од шесте, а ако је једнака, биће једнака, а ако 

мања - мања. 
 

Нека су три величине А, B,  и друге, у истом броју, узете по две, у истој 

размери, али у поремећеној пропорцији, наиме, А је према B, као Е према 

Z, и B према , као  према Е и од једнако удаљених А је веће од .  

 

 
 

Тврдим, да ће и  бити веће од Z, ако је једнако, а ако мање - мање. 

 

Заиста, пошто је А веће од , а B је нека друга величина (иста за две 

размере), биће размера А према B већа од размере  према B [V.8]1. Али 

А је према B, као Е према Z, и, после узимања обрнутих размера,  је 

према B, као Е према . На тај начин размера Е према Z је већа од 

размере Е према  [V.13]2. Али величина, према којој је иста величина у 

већој размери, мања је [V.10]3. Према томе је Z мање од , па значи  је 

веће од Z. На сличан начин доказује се да ако је А једнако , биће и  

једнако Z, а ако је мање - мање. 

 

На овај начин, ако су три величине и друге, у истом броју, у истој 

размери, али у поремећеној пропорцији и од једнако удаљених прва 

величина је већа од треће, биће и четврта већа од шесте, ако је једнака, 

биће једнака, а ако мања - мања. А то је требало доказати. 

἖ὰλ ᾖ ηξία κεγέζε θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο ζύλδπν ιακβαλόκελα θαὶ ἐλ 

ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, ᾖ δὲ ηεηαξαγκέλε αὐηῶλ ἡ ἀλαινγία, δη' ἴζνπ δὲ ηὸ πξῶηνλ 

ηνῦ ηξίηνπ κεῖδνλ ᾖ, θαὶ ηὸ ηέηαξηνλ ηνῦ ἕθηνπ κεῖδνλ ἔζηαη, θἂλ ἴζνλ, ἴζνλ, 

θἂλ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ.  

 

Ἔζησ ηξία κεγέζε ηὰ Α, Β, Γ θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο ηὰ Γ, Δ, Ε, ζύλδπν 

ιακβαλόκελα θαὶ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, ἔζησ δὲ ηεηαξαγκέλε αὐηῶλ ἡ ἀλαινγία, ὡο 

κὲλ ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε, ὡο δὲ ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Γ πξὸο 

ηὸ Δ, δη' ἴζνπ δὲ ηὸ Α ηνῦ Γ κεῖδνλ ἔζησ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ηὸ Γ ηνῦ Ε κεῖδνλ ἔζηαη, θἂλ ἴζνλ, ἴζνλ, θἂλ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ.  

 

἖πεὶ γὰξ κεῖδόλ ἐζηη ηὸ Α ηνῦ Γ, ἄιιν δέ ηη ηὸ Β, ηὸ Α ἄξα πξὸο ηὸ Β κείδνλα 

ιόγνλ ἔρεη ἤπεξ ηὸ Γ πξὸο ηὸ Β. ἀιι' ὡο κὲλ ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε, 

ὡο δὲ ηὸ Γ πξὸο ηὸ Β, ἀλάπαιηλ νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Γ. θαὶ ηὸ Δ ἄξα πξὸο ηὸ Ε 

κείδνλα ιόγνλ ἔρεη ἤπεξ ηὸ Δ πξὸο ηὸ Γ. πξὸο ὃ δὲ ηὸ αὐηὸ κείδνλα ιόγνλ ἔρεη, 

ἐθεῖλν ἔιαζζόλ ἐζηηλ: ἔιαζζνλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ Ε ηνῦ Γ: κεῖδνλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ Γ ηνῦ Ε. 

ὁκνίσο δὴ δείμνκελ, ὅηη θἂλ ἴζνλ ᾖ ηὸ Α ηῷ Γ, ἴζνλ ἔζηαη θαὶ ηὸ Γ ηῷ Ε, θἂλ 

ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ.  

 

                                                 
1
 V.8 Од неједнаких величина већа је у већој размери према једној истој величини него мања, а иста величина у већој размери према мањој него према већој. 

2
 V.13 Ако је прва (величина) према другој у истој размери, као трећа према четвртој, а размера треће према четвртој већа од размере пете према шестој, биће и размера прве према другој 

већа од размере пете према шестој. 
3
 V.10 Од две величине, које су у размерама према истој величини, она је већа чија је размера већа, и она величина према којој је иста величина у већој размери мања је. 
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἖ὰλ ἄξα ᾖ ηξία κεγέζε θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο, ζύλδπν ιακβαλόκελα θαὶ ἐλ 

ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, ᾖ δὲ ηεηαξαγκέλε αὐηῶλ ἡ ἀλαινγία, δη' ἴζνπ δὲ ηὸ πξῶηνλ ηνῦ 

ηξίηνπ κεῖδνλ ᾖ, θαὶ ηὸ ηέηαξηνλ ηνῦ ἕθηνπ κεῖδνλ ἔζηαη, θἂλ ἴζνλ, ἴζνλ, θἂλ 

ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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V. 22 

 

Ако су дате неке величине у произвољном броју и друге у истом броју, које су, 

узете по две, у истој размери, онда су и једнако удаљене у истој размери. 
 

Нека су А, B,  неке величине, а , Е, Z друге у истом броју и, узете по две, су у 

истој размери, наиме А је према B као  према Е, и B према , као Е према Z.  

 

 
 

Тврдим, да су и једнако удаљене у истој размери. 

 

Заиста, начинимо од А и  једнакоструке мултиплуме H и , а од B и Е друге, 

произвољне једнакоструке мултиплуме К и , и од  и Z друге, произвољне 

мултиплуме М и N. 

И пошто је А према B, као  према Е, а од А и  су образовани једнакоструки 

мултиплуми H и , а од B и Е други, произвољни једнакоструки мултиплуми К и 

, онда је H према К, као  према  [V.4]1. Из истих разлога следује да је К према 

М, као  према N. На тај начин, пошто постоје три величине H, К, М и друге , , 

N, у истом броју, а узете по две су у истој размери, онда, ако је H веће од М, биће, 

као једнако удаљени, и  веће од N, ако је једнако, биће једнако, а ако мање - 

мање [V.20]2. И пошто су H и  једнакоструки мултиплуми од А и , а М и N 

други, произвољни једнакоструки мултиплуми од  и Z, биће према А према , 

као  према Z [V.Деф. 5]3. 

 

На овај начин, ако су дате неке величине у произвољном броју и друге у истом 

броју, које су, узете по две, у истој размери, онда су и једнако удаљене у истој 

἖ὰλ ᾖ ὁπνζανῦλ κεγέζε θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο, ζύλδπν 

ιακβαλόκελα θαὶ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, θαὶ δη' ἴζνπ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ 

ἔζηαη.  

 

Ἔζησ ὁπνζανῦλ κεγέζε ηὰ Α, Β, Γ θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο ηὰ Γ, 

Δ, Ε, ζύλδπν ιακβαλόκελα ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, ὡο κὲλ ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, 

νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ, ὡο δὲ ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε: 

 

 
 

 ιέγσ, ὅηη θαὶ δη' ἴζνπ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ ἔζηαη.  

 

Δἰιήθζσ γὰξ ηῶλ κὲλ Α, Γ ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ Ζ, Θ, ηῶλ δὲ Β, Δ 

ἄιια, ἃ ἔηπρελ, ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ Κ, Λ, θαὶ ἔηη ηῶλ Γ, Ε ἄιια, ἃ 

ἔηπρελ, ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ Μ, Ν. Καὶ ἐπεί ἐζηηλ ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, 

νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ, θαὶ εἴιεπηαη ηῶλ κὲλ Α, Γ ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ 

Ζ, Θ, ηῶλ δὲ Β, Δ ἄιια, ἃ ἔηπρελ, ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ Κ, Λ, ἔζηηλ 

ἄξα ὡο ηὸ Ζ πξὸο ηὸ Κ, νὕησο ηὸ Θ πξὸο ηὸ Λ. δηὰ ηὰ αὐηὰ δὴ θαὶ ὡο ηὸ 

Κ πξὸο ηὸ Μ, νὕησο ηὸ Λ πξὸο ηὸ Ν. ἐπεὶ νὖλ ηξία κεγέζε ἐζηὶ ηὰ Ζ, Κ, 

Μ, θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο ηὰ Θ, Λ, Ν, ζύλδπν ιακβαλόκελα θαὶ 

                                                 
1
 V.4 Ако је прва (величина) према другој у истој размери као што је трећа према четвртој, онда су произвољни једнакоструки мултиплуми прве и треће величине и једнакоструки 

мултиплуми друге и четврте величине у истој размери, ако су узети у одговарајућем поретку. 
2
 V.20 Ако су три величине и друге, у истом броју, узете по две, у истој размери и од једнако удаљених прва је већа од треће, биће и четврта већа од шесте, а ако је једнака, биће једнака, а 

ако мања - мања. 
3
 V.Деф.5 Каже се да су две величине у истој размери, прва према другој као трећа према четвртој, ако су било који једноструки мултиплуми прве и треће у исто време или већи, или 

једнаки, или мањи од било којих мултиплума друге и четврте, сваки према сваком узети у одговарајућем поретку. 
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размери. А то је требало доказати. ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, δη' ἴζνπ ἄξα, εἰ ὑπεξέρεη ηὸ Ζ ηνῦ Μ, ὑπεξέρεη θαὶ ηὸ 

Θ ηνῦ Ν, θαὶ εἰ ἴζνλ, ἴζνλ, θαὶ εἰ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ. θαί ἐζηη ηὰ κὲλ Ζ, Θ 

ηῶλ Α, Γ ἰζάθηο πνιιαπιάζηα, ηὰ δὲ Μ, Ν ηῶλ Γ, Ε ἄιια, ἃ ἔηπρελ, 

ἰζάθηο πνιιαπιάζηα. ἔζηηλ ἄξα ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ 

Ε. 

 

 ἖ὰλ ἄξα ᾖ ὁπνζανῦλ κεγέζε θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο, ζύλδπν 

ιακβαλόκελα ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, θαὶ δη' ἴζνπ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ ἔζηαη: 

ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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V. 23 

 

Ако су дате три величине и друге у истом броју, које су, узете по две, у истој 

размери, а за њих важи поремећена пропорција, биће и једнако удаљене у 

истој размери. 
 

Нека су А, B,  три величине и , Е, Z друге, у истом броју, које су, узете по две, у 

истој размери, а за њих бажи поремећена пропорција, наиме, А је према B, као Е 

према Z, и B према , као  према Е.  

 

 
 

Тврдим, да је А према , као  према Z. 

 

Образујмо од А, B,  једнакоструке мултиплуме H, , К, а од , Е, Z друге, 

произвољне једнакоструке мултиплуме А, М, N. 

Пошто су H и  једнакоструки мултиплуми од А и B, а делови су према својим 

једнакоструким мултиплумимау истој размери [V.15]1, биће А према B, као H 

према . Из истих разлога је и Е према Z, као М према N. Међутим, А је према B, 

као Е према Z. И према томе H је према , као М према N [V.11]2. И пошто је B 

према , као  према Е, биће и, пермутовано, B према , као  према Е [V.16]3. А 

пошто су  и К једнакоструки мултиплуми од B и , а делови су према својим 

једнакоструким мултиплумима у истој размери, биће B према , као  према К 

[V.15]. Али B је према , као  према Е. И према томе  је према К, као  према Е 

[V.11]. Даље, пошто су  и М једнакоструки мултиплуми од  и Е,  је према Е, 

као  према М [V.15]. Али  је према Е, као  према К. Према томе је  према К, 

као  према М [V.11], и, пермутовано,  је према , као К према М [V.16]. А 

доказали смо да је H према , као М према N. На тај на начин, пошто су H, ,  

἖ὰλ ᾖ ηξία κεγέζε θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο ζύλδπν ιακβαλόκελα ἐλ ηῷ 

αὐηῷ ιόγῳ, ᾖ δὲ ηεηαξαγκέλε αὐηῶλ ἡ ἀλαινγία, θαὶ δη' ἴζνπ ἐλ ηῷ αὐηῷ 

ιόγῳ ἔζηαη.  

 

Ἔζησ ηξία κεγέζε ηὰ Α, Β, Γ θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο ζύλδπν ιακβαλόκελα 

ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ ηὰ Γ, Δ, Ε, ἔζησ δὲ ηεηαξαγκέλε αὐηῶλ ἡ ἀλαινγία, ὡο κὲλ ηὸ Α 

πξὸο ηὸ Β, νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε, ὡο δὲ ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη ἐζηὶλ ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Ε.  

 

Δἰιήθζσ ηῶλ κὲλ Α, Β, Γ ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ Ζ, Θ, Κ, ηῶλ δὲ Γ, Δ, Ε ἄιια, ἃ 

ἔηπρελ, ἰζάθηο πνιιαπιάζηα ηὰ Λ, Μ, Ν. Καὶ ἐπεὶ ἰζάθηο ἐζηὶ πνιιαπιάζηα ηὰ Ζ, Θ 

ηῶλ Α, Β, ηὰ δὲ κέξε ηνῖο ὡζαύησο πνιιαπιαζίνηο ηὸλ αὐηὸλ ἔρεη ιόγνλ, ἔζηηλ ἄξα 

ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, νὕησο ηὸ Ζ πξὸο ηὸ Θ. δηὰ ηὰ αὐηὰ δὴ θαὶ ὡο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε, 

νὕησο ηὸ Μ πξὸο ηὸ Ν: θαί ἐζηηλ ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Β, νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε: θαὶ ὡο 

ἄξα ηὸ Ζ πξὸο ηὸ Θ, νὕησο ηὸ Μ πξὸο ηὸ Ν. θαὶ ἐπεί ἐζηηλ ὡο ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ, 

νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ, θαὶ ἐλαιιὰμ ὡο ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ. θαὶ 

                                                 
1
 V.15 Делови стоје према својим једнакоструким мултиплумима у истој размери, ако се узму одговарајућим редом. 

2
 V.11 Две размере једнаке једној истој размери једнаке су међу собом. 

3
 V.16 Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване пропорционалне. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

 

ПЕТА КЊИГА 

 

 

Зорица Милатовић: Прилози за наставу у којима су коришћени електронски записи Елемената које је приредио проф. др Зоран Лучић 

и најстарије сачуване верзије Елемената познате као Е888  
 

три величине и К, М, N друге, у истом броју, које су, узете по две, у истој размери, 

а за њих важи обрнута пропорција, биће и за једнако удаљене, ако је H веће од , и 

К веће од N, ако је једнако, биће једнако и ако мање - мање [V.21]1. А H и К су 

једнакоструки мултиплуми од А и , а  и N од  и Z. Према томе, А је према , 

као  према Z. 

 

На овај начин, ако су дате три величине и друге у истом броју, које су, узете по 

две, у истој размери, а за њих важи поремећена пропорција, биће и једнако 

удаљене у истој размери. А то је требало доказати. 

ἐπεὶ ηὰ Θ, Κ ηῶλ Β, Γ ἰζάθηο ἐζηὶ πνιιαπιάζηα, ηὰ δὲ κέξε ηνῖο ἰζάθηο 

πνιιαπιαζίνηο ηὸλ αὐηὸλ ἔρεη ιόγνλ, ἔζηηλ ἄξα ὡο ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Θ πξὸο 

ηὸ Κ. ἀιι' ὡο ηὸ Β πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ: θαὶ ὡο ἄξα ηὸ Θ πξὸο ηὸ Κ, 

νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ. πάιηλ, ἐπεὶ ηὰ Λ, Μ ηῶλ Γ, Δ ἰζάθηο ἐζηη πνιιαπιάζηα, ἔζηηλ 

ἄξα ὡο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ, νὕησο ηὸ Λ πξὸο ηὸ Μ. ἀιι' ὡο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Δ, νὕησο ηὸ Θ 

πξὸο ηὸ Κ: θαὶ ὡο ἄξα ηὸ Θ πξὸο ηὸ Κ, νὕησο ηὸ Λ πξὸο ηὸ Μ, θαὶ ἐλαιιὰμ ὡο ηὸ Θ 

πξὸο ηὸ Λ, ηὸ Κ πξὸο ηὸ Μ. ἐδείρζε δὲ θαὶ ὡο ηὸ Ζ πξὸο ηὸ Θ, νὕησο ηὸ Μ πξὸο ηὸ 

Ν. ἐπεὶ νὖλ ηξία κεγέζε ἐζηὶ ηὰ Ζ, Θ, Λ, θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο ηὰ Κ, Μ, Ν 

ζύλδπν ιακβαλόκελα ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, θαί ἐζηηλ αὐηῶλ ηεηαξαγκέλε ἡ ἀλαινγία, 

δη' ἴζνπ ἄξα, εἰ ὑπεξέρεη ηὸ Ζ ηνῦ Λ, ὑπεξέρεη θαὶ ηὸ Κ ηνῦ Ν, θαὶ εἰ ἴζνλ, ἴζνλ, θαὶ 
εἰ ἔιαηηνλ, ἔιαηηνλ. θαί ἐζηη ηὰ κὲλ Ζ, Κ ηῶλ Α, Γ ἰζάθηο πνιιαπιάζηα, ηὰ δὲ Λ, Ν 

ηῶλ Γ, Ε. ἔζηηλ ἄξα ὡο ηὸ Α πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ Γ πξὸο ηὸ Ε.  

 

἖ὰλ ἄξα ᾖ ηξία κεγέζε θαὶ ἄιια αὐηνῖο ἴζα ηὸ πιῆζνο ζύλδπν ιακβαλόκελα ἐλ ηῷ 

αὐηῷ ιόγῳ, ᾖ δὲ ηεηαξαγκέλε αὐηῶλ ἡ ἀλαινγία, θαὶ δη' ἴζνπ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ 

ἔζηαη: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

                                                 
1
 V.21 Ако су три величине и друге, у истом броју, у истој размери, али у поремећеној пропорцији и од једнако удаљених прва је већа од треће, биће и четврта већа од шесте, а ако је 

једнака, биће једнака, а ако мања - мања. 
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V. 24  

 

Ако је прва (величина) према другој у истој размери као трећа према 

четвртој, а пета је према другој у истој размери као шеста према четвртој, 

биће и збир прве и пете према другој у истој размери као збир треће и шесте 

према четвртој. 

 

Нека је прва АB према другој , као трећа Е према четвртој Z, а пета BH према 

другој  као шеста Е  према четвртој Z.  

 

 
 

Тврдим, да је збир прве и пете, АH, према другој , као збир треће и шесте, , 

према четвртој Z. 

 

Заиста, пошто је BH према , као Е  према Z, биће, обрнуто,  према BH као Z 

према Е . На тај начин, пошто је АB према , као Е према Z и  према BH, као Z 

према Е , биће и за једнако удаљене: АB према BH, као Е према Е  [V.22]1. А 

пошто, ако су величине, узете одвојено, пропорционалне, оне су пропорционалне 

и заједно узете [V.18]2, биће АH према HB, као,  према Е. Међутим, BH је 

према , као Е  према Z. Према томе и за једнако удаљене имамо: АH је према  

као  према Z [V.22]. 

 

На овај начин, ако је прва (величина) према другој у истој размери као трећа према 

четвртој, а пета је према другој у истој размери као шеста према четвртој, биће и 

збир прве и пете према другој у истој размери као збир треће и шесте према 

четвртој. А то је требало доказати. 

἖ὰλ πξῶηνλ πξὸο δεύηεξνλ ηὸλ αὐηὸλ ἔρῃ ιόγνλ θαὶ ηξίηνλ πξὸο ηέηαξηνλ, ἔρῃ 

δὲ θαὶ πέκπηνλ πξὸο δεύηεξνλ ηὸλ αὐηὸλ ιόγνλ θαὶ ἕθηνλ πξὸο ηέηαξηνλ, θαὶ 

ζπληεζὲλ πξῶηνλ θαὶ πέκπηνλ πξὸο δεύηεξνλ ηὸλ αὐηὸλ ἕμεη ιόγνλ θαὶ ηξίηνλ θαὶ 
ἕθηνλ πξὸο ηέηαξηνλ.  

 

Πξῶηνλ γὰξ ηὸ ΑΒ πξὸο δεύηεξνλ ηὸ Γ ηὸλ αὐηὸλ ἐρέησ ιόγνλ θαὶ ηξίηνλ ηὸ ΓΔ πξὸο 

ηέηαξηνλ ηὸ Ε, ἐρέησ δὲ θαὶ πέκπηνλ ηὸ ΒΖ πξὸο δεύηεξνλ ηὸ Γ ηὸλ αὐηὸλ ιόγνλ θαὶ 
ἕθηνλ ηὸ ΔΘ πξὸο ηέηαξηνλ ηὸ Ε: 

 

 
 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ζπληεζὲλ πξῶηνλ θαὶ πέκπηνλ ηὸ ΑΖ πξὸο δεύηεξνλ ηὸ Γ ηὸλ αὐηὸλ ἕμεη 

ιόγνλ, θαὶ ηξίηνλ θαὶ ἕθηνλ ηὸ ΓΘ πξὸο ηέηαξηνλ ηὸ Ε.  

 

἖πεὶ γάξ ἐζηηλ ὡο ηὸ ΒΖ πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ ΔΘ πξὸο ηὸ Ε, ἀλάπαιηλ ἄξα ὡο ηὸ Γ 

πξὸο ηὸ ΒΖ, νὕησο ηὸ Ε πξὸο ηὸ ΔΘ. ἐπεὶ νὖλ ἐζηηλ ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ ΓΔ 

πξὸο ηὸ Ε, ὡο δὲ ηὸ Γ πξὸο ηὸ ΒΖ, νὕησο ηὸ Ε πξὸο ηὸ ΔΘ, δη' ἴζνπ ἄξα ἐζηὶλ ὡο ηὸ 

ΑΒ πξὸο ηὸ ΒΖ, νὕησο ηὸ ΓΔ πξὸο ηὸ ΔΘ. θαὶ ἐπεὶ δηῃξεκέλα κεγέζε ἀλάινγόλ ἐζηηλ, 

θαὶ ζπληεζέληα ἀλάινγνλ ἔζηαη: ἔζηηλ ἄξα ὡο ηὸ ΑΖ πξὸο ηὸ ΖΒ, νὕησο ηὸ ΓΘ πξὸο 

ηὸ ΘΔ. ἔζηη δὲ θαὶ ὡο ηὸ ΒΖ πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ ΔΘ πξὸο ηὸ Ε: δη' ἴζνπ ἄξα ἐζηὶλ ὡο 

ηὸ ΑΖ πξὸο ηὸ Γ, νὕησο ηὸ ΓΘ πξὸο ηὸ Ε. 

 

 ἖ὰλ ἄξα πξῶηνλ πξὸο δεύηεξνλ ηὸλ αὐηὸλ ἔρῃ ιόγνλ θαὶ ηξίηνλ πξὸο ηέηαξηνλ, ἔρῃ δὲ 

θαὶ πέκπηνλ πξὸο δεύηεξνλ ηὸλ αὐηὸλ ιόγνλ θαὶ ἕθηνλ πξὸο ηέηαξηνλ, θαὶ ζπληεζὲλ 

πξῶηνλ θαὶ πέκπηνλ πξὸο δεύηεξνλ ηὸλ αὐηὸλ ἕμεη ιόγνλ θαὶ ηξίηνλ θαὶ ἕθηνλ πξὸο 

ηέηαξηνλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

                                                 
1
 V.22 Ако су дате неке величине у произвољном броју и друге у истом броју, које су, узете по две, у истој размери, онда су и једнако удаљене у истој размери. 

2
 V.18 Ако су величине, узете одвојено, пропорционалне, оне су пропорционалне и заједно узете. 
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и најстарије сачуване верзије Елемената познате као Е888  
 

 

V. 25 

 

Ако су пропорционалне четири величине, онда је збир највеће и најмање 

већи од збира две остале. 
 

Нека су четири величине АB, , Е, Z пропорционалне, наиме, АB је према , 

као Е према Z, и нека је АB највећа од њих, а најмања Z.  

 

 
 

Тврдим да је збир АB и Z већи од збира  и Е. 

 

Заиста, нека буде АH једнако Е и  једнако Z. 

Пошто је АB према , као Е према Z, а Е је једнако АH, и Z једнако , биће 

АB према  као АH према . И пошто је цело АB према целом , као 

умањилац АH према умањиоцу , биће и остатак HB према остатку , као 

цело АB према целом  [V.19]1. Али АB је веће од , према томе и HB је веће 

од . А пошто је АH једнако Е, а  једнако Z, биће и збир АH и Z једнак 

збиру  и Е. И стога, [ако се неједнаким додају једнаке, онда су и целе 

неједнаке,] дакле, ако се неједнаким HB и , при већем HB, првој дода збир 

АH и Z, а другој збир  и Е, онда ће и збир АB и Z бити већи од збира  и Е. 

 

 

На овај начин, ако су пропорционалне четири величине, онда је збир највеће и 

најмање већи од збира две остале. А то је требало доказати. 

἖ὰλ ηέζζαξα κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, ηὸ κέγηζηνλ [ αὐηῶλ ] θαὶ ηὸ ἐιάρηζηνλ δύν 

ηῶλ ινηπῶλ κείδνλά ἐζηηλ.  

 

Ἔζησ ηέζζαξα κεγέζε ἀλάινγνλ ηὰ ΑΒ, ΓΓ, Δ, Ε, ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ ΓΓ, νὕησο ηὸ Δ 

πξὸο ηὸ Ε, ἔζησ δὲ κέγηζηνλ κὲλ αὐηῶλ ηὸ ΑΒ, ἐιάρηζηνλ δὲ ηὸ Ε:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη ηὰ ΑΒ, Ε ηῶλ ΓΓ, Δ κείδνλά ἐζηηλ.  

 

Κείζζσ γὰξ ηῷ κὲλ Δ ἴζνλ ηὸ ΑΖ, ηῷ δὲ Ε ἴζνλ ηὸ ΓΘ. ἖πεὶ [ νὖλ ] ἐζηηλ ὡο ηὸ ΑΒ 

πξὸο ηὸ ΓΓ, νὕησο ηὸ Δ πξὸο ηὸ Ε, ἴζνλ δὲ ηὸ κὲλ Δ ηῷ ΑΖ, ηὸ δὲ Ε ηῷ ΓΘ, ἔζηηλ ἄξα 

ὡο ηὸ ΑΒ πξὸο ηὸ ΓΓ, νὕησο ηὸ ΑΖ πξὸο ηὸ ΓΘ. θαὶ ἐπεί ἐζηηλ ὡο ὅινλ ηὸ ΑΒ πξὸο 

ὅινλ ηὸ ΓΓ, νὕησο ἀθαηξεζὲλ ηὸ ΑΖ πξὸο ἀθαηξεζὲλ ηὸ ΓΘ, θαὶ ινηπὸλ ἄξα ηὸ ΖΒ 

πξὸο ινηπὸλ ηὸ ΘΓ ἔζηαη ὡο ὅινλ ηὸ ΑΒ πξὸο ὅινλ ηὸ ΓΓ. κεῖδνλ δὲ ηὸ ΑΒ ηνῦ ΓΓ: 

κεῖδνλ ἄξα θαὶ ηὸ ΖΒ ηνῦ ΘΓ. θαὶ ἐπεὶ ἴζνλ ἐζηὶ ηὸ κὲλ ΑΖ ηῷ Δ, ηὸ δὲ ΓΘ ηῷ Ε, ηὰ 

ἄξα ΑΖ, Ε ἴζα ἐζηὶ ηνῖο ΓΘ, Δ. Καὶ [ ἐπεὶ ] ἐὰλ [ ἀλίζνηο ἴζα πξνζηεζῇ, ηὰ ὅια ἄληζά 

ἐζηηλ, ἐὰλ ἄξα ] ηῶλ ΖΒ, ΘΓ ἀλίζσλ ὄλησλ θαὶ κείδνλνο ηνῦ ΖΒ ηῷ κὲλ ΖΒ πξνζηεζῇ 

ηὰ ΑΖ, Ε, ηῷ δὲ ΘΓ πξνζηεζῇ ηὰ ΓΘ, Δ, ζπλάγεηαη ηὰ ΑΒ, Ε κείδνλα ηῶλ ΓΓ, Δ. 

 

 ἖ὰλ ἄξα ηέζζαξα κεγέζε ἀλάινγνλ ᾖ, ηὸ κέγηζηνλ αὐηῶλ θαὶ ηὸ ἐιάρηζηνλ δύν ηῶλ 

ινηπῶλ κείδνλά ἐζηηλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

                                                 
1
 V.19 Ако је цело према целом, као умањилац према умањиоцу, онда је и остатак према остатку, као цело према целом. 


