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X. 100 

 

Правоугаоник, конструисан на рационалној дужи и једнак квадрату на мањој 

(ирационали), има за ширину четврту апотому. 
 

Нека је АΒ мања (ирационала), ΓΓ рационална дуж и на ΓΓ конструисани 

правоугаоник ΓЕ једнак квадрату на АΒ са ширином ΓΕ.  

 

 
 

Тврдим да је ΓΕ четврта апотома. 

 

Заиста, нека је ΒΖ додатак за АΒ. Тада су АΖ и ΖΒ несамерљиве у степену, збир 

квадрата на АΖ и ΖΒ је рационалан, а двоструки правоугаоник обухваћен са АΖ и 

ΖΒ је медијалан [X.76]1. И конструишимо на ΓΓ правоугаоник ΓΘ, једнак квадрату 

на АΖ, са ширином ΓК, и правоугаоник КΛ, једнак квадрату на ΒΖ, са ширином 

КМ. Значи цела површина ΓΛ је једнака збиру квадрата на АΖ и на ΖΒ. Но збир 

ових квадрата је рационалан, па је рационална и цела површина ΓΛ. А она је 

конструисана на рационалној дужи ΓΓ и има ширину ΓМ. Значи да је рационална 

и ΓМ и самерљива по дужини са ΓΓ [X.20]2. И пошто је цела површина на ΓΛ 

једнака збиру квадрата на АΖ и на ΖΒ, а површина ΓЕ једнака квадрату на АΒ, 

биће остатак ΕΛ једнак двострукој површини правоугаоника са странама АΖ и ΖΒ 

[II.7]3. Сад преполовимо ΕМ тачком Ν и повуцимо кроз тачку Ν праву ΝΞ 

паралелну свакој од ΓΓ и МΛ. Значи свака од површина ΕΞ, ΝΛ једнака је 

правоугаонику са странама АΖ и ΖΒ. И пошто је двоструки правоугаоник са 

странама АΖ и ΖΒ медијалан и једнак површини ΕΛ, медијална је и површина ΕΛ. 

А конструисана је на рационалној дужи ΕЕ са ширином ΕМ. Према томе је 

рационална и ширина ΕМ и несамерљива по дужини са ΓΓ [X. 22]4. И пошто је 

Τὸ ἀπὸ ἐλάζζονορ παπὰ ῥηηὴν παπαβαλλόμενον πλάηορ ποιεῖ ἀποηομὴν 

ηεηάπηην.  

 

Ἔζησ ἐιάζζσλ ἡ ΑΒ, ῥεηὴ δὲ ἡ ΓΓ, θαὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΑΒ ἴζνλ παξὰ ῥεηὴλ ηὴλ ΓΓ 

παξαβεβιήζζσ ηὸ ΓΔ πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΓΕ: 

 

 
 

ιέγσ, ὅηη ἡ ΓΕ ἀπνηνκή ἐζηη ηεηάξηε.  

 

Ἔζησ γὰξ ηῇ ΑΒ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΒΖ: αἱ ἄξα ΑΖ, ΖΒ δπλάκεη εἰζὶλ ἀζύκκεηξνη 

πνηνῦζαη ηὸ κὲλ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ ηεηξαγώλσλ ῥεηόλ, ηὸ δὲ δὶο 

ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ κέζνλ. θαὶ ηῷ κὲλ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΓ παξαβεβιήζζσ ηὸ 

ΓΘ πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΓΚ, ηῷ δὲ ἀπὸ ηῆο ΒΖ ἴζνλ ηὸ ΚΛ πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΚΜ: ὅινλ 

ἄξα ηὸ ΓΛ ἴζνλ ἐζηὶ ηνῖο ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. θαί ἐζηη ηὸ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ 

ΑΖ, ΖΒ ῥεηόλ: ῥεηὸλ ἄξα ἐζηὶ θαὶ ηὸ ΓΛ. θαὶ παξὰ ῥεηὴλ ηὴλ ΓΓ παξάθεηηαη πιάηνο 

πνηνῦλ ηὴλ ΓΜ: ῥεηὴ ἄξα θαὶ ἡ ΓΜ θαὶ ζύκκεηξνο ηῇ ΓΓ κήθεη. θαὶ ἐπεὶ ὅινλ ηὸ ΓΛ 

ἴζνλ ἐζηὶ ηνῖο ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ, ὧλ ηὸ ΓΔ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΑΒ, ινηπὸλ ἄξα ηὸ ΕΛ 

ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ δὶο ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. ηεηκήζζσ νὖλ ἡ ΕΜ δίρα θαηὰ ηὸ Ν ζεκεῖνλ, θαὶ 

                                                 
1 X.76 Ако се од дужи одузме дуж, несамерљива у степену са целом, а збир квадрата на њој и на целој је рационалан, и правоугаоник обухваћен истим дужима медијалан, биће остатак 

ирационалан. Нека се он зове "мањи". 
2 X.20 Рационална површина конструисана на рационалној дужи има рационалну ширину, самерљиву по дужини са оном дужи, на којој је конструисана површина. 
3 II.7 Ако се дата дуж произвољно подели на два отсечка, онда је збир квадрата на целој дужи и на једном од отсечака једнак збиру двоструког правоугаоника обухваћена целом дужи и тим 

отсечком и квадрата на другом отсечку. 
4 X.22 Правоугаоник, једнак квадрату на медијали, конструисан на рационалној дужи има рационалну ширину несамерљиву по дужини са дужи на којој је конструисан. 
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збир квадрата на АΖ и на ΖΒ рационалан, а двоструки правоугаоник са странама 

АΖ и ΖΒ медијалан, биће збир квадрата на АΖ и на ΖΒ несамерљив са двоструким 

правоугаоником са странама АΖ и ΖΒ. Но збир квадрата на АΖ и на ΖΒ једнак је 

површини ΓΛ, а двоструки правоугаоник са странама АΖ и ΖΒ - површини ΕΛ, 

према томе је несамерљива и површина ΓΛ са површином ΕΛ. Но ΓΛ је према ΕΛ 

као ΓМ према МΕ [VI.1] 1, због тога је дуж ΓМ несамерљива по дужини са МΕ 

[X.11]2. И обе су оне рационалне; дакле дужи ΓМ и МΕ су рационалне, самерљиве 

само у степену. На овај начин ΓΕ је апотома [X.73]3. 

Тврдим да је четврта. 

Заиста, пошто су дужи АΖ и ΖΒ несамерљиве у степену биће несамерљив и 

квадрат на АΖ са квадратом на ΖΒ. И једнака је површина ΓΘ квадрату на АΖ, а 

површина КΛ квадрату на ΖΒ. Према томе је несамерљива и површина ΓΘ са 

површином КΛ. Но и на ΓΘ је према КΛ као ΓК према КМ [VI.1], услед тога је 

дуж ΓК несамерљива по дужини са КМ [X.11]. И пошто је за квадрате на АΖ и на 

ΖΒ средња пропорционала провугаоник са странама АΖ и ΖΒ, квадрат на АΖ 

једнак површини ΓΘ квадрат на ΖΒ површини КΛ, а правоугаоник са странама АΖ 

и ΖΒ површини ΝΛ, биће за површине ΓΘ и КΛ средња пропорционала површина 

ΝΛ. Стога је ΓΘ према ΝΛ као ΝΛ према КΛ. Но ΓΘ је према ΝΛ као ΓК према 

ΝМ, и ΝΛ према КΛ као ΝМ према КМ [VI.1]. Према томе је ΓК према МΝ као 

МΝ према КМ [V.11]4. Значи правоугаоник са странама ΓК и КМ једнак је 

квадрату на МΝ [VI.17]5, тј. четвртини квадрата на ΕМ. Пошто су сад ΓМ и МΕ 

две неједнаке дужи и на ΓМ је конструисан правоугаоник једнак четвртини 

квадрата на МΕ са квадратном допуном, наиме правоугаоник са странама ΓК и 

КМ, и он дели ΓМ на несамерљиве делове, биће квадрат на ΓМ већи од квадрата 

на МΕ за квадрат на дужи која је несамерљива са ΓМ [X.18]6. А цела дуж ΓМ је 

самерљива по дужини са датом рационалном дужи ΓΓ. Према томе је ΓΕ четврта 

апотома [X.Деф.III.4]7.  

 

На овај начин, правоугаоник конструисан на рационалној дужи и једнак квадрату 

на мањој (ирационали), има за ширину четврту апотому. 

ἤρζσ δηὰ ηνῦ Ν ὁπνηέξᾳ ηῶλ ΓΓ, ΜΛ παξάιιεινο ἡ ΝΞ: ἑθάηεξνλ ἄξα ηῶλ ΕΞ, ΝΛ 

ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. θαὶ ἐπεὶ ηὸ δὶο ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ κέζνλ ἐζηὶ θαί ἐζηηλ 

ἴζνλ ηῷ ΕΛ, θαὶ ηὸ ΕΛ ἄξα κέζνλ ἐζηίλ. θαὶ παξὰ ῥεηὴλ ηὴλ ΕΔ παξάθεηηαη πιάηνο 

πνηνῦλ ηὴλ ΕΜ: ῥεηὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΕΜ θαὶ ἀζύκκεηξνο ηῇ ΓΓ κήθεη. θαὶ ἐπεὶ ηὸ κὲλ 

ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ ῥεηόλ ἐζηηλ, ηὸ δὲ δὶο ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ κέζνλ, 

ἀζύκκεηξα [ ἄξα ] ἐζηὶ ηὰ ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ ηῷ δὶο ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. ἴζνλ δέ [ ἐζηη ] ηὸ 

ΓΛ ηνῖο ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ, ηῷ δὲ δὶο ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ ἴζνλ ηὸ ΕΛ: ἀζύκκεηξνλ ἄξα [ 

ἐζηὶ ] ηὸ ΓΛ ηῷ ΕΛ. ὡο δὲ ηὸ ΓΛ πξὸο ηὸ ΕΛ, νὕησο ἐζηὶλ ἡ ΓΜ πξὸο ηὴλ ΜΕ: 

ἀζύκκεηξνο ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΜ ηῇ ΜΕ κήθεη. θαί εἰζηλ ἀκθόηεξαη ῥεηαί: αἱ ἄξα ΓΜ, ΜΕ 

ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη: ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΕ. Λέγσ [ δή ], ὅηη θαὶ 
ηεηάξηε.  

πεὶ γὰξ αἱ ΑΖ, ΖΒ δπλάκεη εἰζὶλ ἀζύκκεηξνη, ἀζύκκεηξνλ ἄξα θαὶ ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ηῷ 

ἀπὸ ηῆο ΖΒ. θαί ἐζηη ηῷ κὲλ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ἴζνλ ηὸ ΓΘ, ηῷ δὲ ἀπὸ ηῆο ΖΒ ἴζνλ ηὸ ΚΛ: 

ἀζύκκεηξνλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ΓΘ ηῷ ΚΛ. ὡο δὲ ηὸ ΓΘ πξὸο ηὸ ΚΛ, νὕησο ἐζηὶλ ἡ ΓΚ πξὸο 

ηὴλ ΚΜ: ἀζύκκεηξνο ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΚ ηῇ ΚΜ κήθεη. θαὶ ἐπεὶ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ 

κέζνλ ἀλάινγόλ ἐζηη ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ, θαί ἐζηηλ ἴζνλ ηὸ κὲλ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ηῷ ΓΘ, ηὸ 

δὲ ἀπὸ ηῆο ΖΒ ηῷ ΚΛ, ηὸ δὲ ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ ηῷ ΝΛ, ηῶλ ἄξα ΓΘ, ΚΛ κέζνλ 

ἀλάινγόλ ἐζηη ηὸ ΝΛ: ἔζηηλ ἄξα ὡο ηὸ ΓΘ πξὸο ηὸ ΝΛ, νὕησο ηὸ ΝΛ πξὸο ηὸ ΚΛ. 

ἀιι' ὡο κὲλ ηὸ ΓΘ πξὸο ηὸ ΝΛ, νὕησο ἐζηὶλ ἡ ΓΚ πξὸο ηὴλ ΝΜ, ὡο δὲ ηὸ ΝΛ πξὸο ηὸ 

ΚΛ, νὕησο ἐζηὶλ ἡ ΝΜ πξὸο ηὴλ ΚΜ: ὡο ἄξα ἡ ΓΚ πξὸο ηὴλ ΜΝ, νὕησο ἐζηὶλ ἡ ΜΝ 

πξὸο ηὴλ ΚΜ: ηὸ ἄξα ὑπὸ ηῶλ ΓΚ, ΚΜ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΜΝ, ηνπηέζηη ηῷ ηεηάξηῳ 

κέξεη ηνῦ ἀπὸ ηῆο ΕΜ. ἐπεὶ νὖλ δύν εὐζεῖαη ἄληζνί εἰζηλ αἱ ΓΜ, ΜΕ, θαὶ ηῷ ηεηάξηῳ 

κέξεη ηνῦ ἀπὸ ηῆο ΜΕ ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΜ παξαβέβιεηαη ἐιιεῖπνλ εἴδεη ηεηξαγώλῳ ηὸ 

ὑπὸ ηῶλ ΓΚ, ΚΜ θαὶ εἰο ἀζύκκεηξα αὐηὴλ δηαηξεῖ, ἡ ἄξα ΓΜ ηῆο ΜΕ κεῖδνλ δύλαηαη 

ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ. θαί ἐζηηλ ὅιε ἡ ΓΜ ζύκκεηξνο κήθεη ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ 

ηῇ ΓΓ: ἡ ἄξα ΓΕ ἀπνηνκή ἐζηη ηεηάξηε.  

 

Τὸ ἄξα ἀπὸ ἐιάζζνλνο θαὶ ηὰ ἑμῆο. 

                                                 
1 VI.1 Троугли и паралелограми исте висине се односе један према другом као основице. 
2 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 

четвртом. 
3 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 
4 V.11 Две размере једнаке једној истој размери једнаке су међу собом. 
5 VI.17 Ако су пропорционалне три дужи, правоугаоник обухваћен крајњим једнак је квадрату над средњом дужи; и ако је правоугаоник обухваћен крајњим једнак квадрату над средњом 

дужи, три дужи су пропорционалне. 
6 X.18 Ако постоје две неједнаке дужи и ако је на већој конструисан са квадратном допуном паралелограм, који је једнак четвртини квадрата на мањој, и дели ту дуж на делове несамерљиве 

по дужини, биће квадрат на већој дужи већи од квадрата на мањој за квадрат на дужи која је несамерљива по дужини са већом дужи. И ако је квадрат на већој дужи већи од квадрата на 

мањој за квадрат на дужи која је несамерљива по дужини са већом дужи, и ако је на већој конструисан са квадратном допуном паралелограм, који је једанк четвртини квадрата на мањој, он 
(паралелограм) ће делити већу дуж на делове несамерљиве по дужини. 
7 X.Деф.III.4 Затим, ако је квадрат на целој дужи већи од квадрата на додатку за квадрат на дужи несамерљивој по дужини са целом дужи и цела дуж је самерљива по дужини са датом 

рационалном дужи, апотома се зове четврта. 
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X. 101 

 

 

Правоугаоник конструисан на рационалној дужи и једнак квадрату на "дужи која 

са рационалном образује цело медијално" има за ширину пету апотому. 

 

Нека је АΒ "дуж која са рационалном образује цело медијално", ΓΓ рационална 

дуж и на ΓΓ је конструисан правоугаоник ΓЕ, једнак квадрату на АΒ, са ширином 

ΓΕ.  

 

 
 

Тврдим да је ΓΕ пета апотома. 

 

Заиста, нека је ΒΖ додатак за АΒ. Тада су АΖ и ΖΒ дужи несамерљиве у степену, 

збир квадрата на њима медијалан, а двоструки правоугаоник образован од њих 

рационалан [X.77]1. И конструишимо на ΓΓ правоугаоник ΓΘ, једнак квадрату на 

АΖ, и правоугаоник КΛ, једнак квадрату на ΖΒ. Према томе је цела површина ΓΛ 

једнака збиру квадрата на АΖ и на ΖΒ. Но збир квадрата на АΖ и на ΖΒ је 

медијалан, те је медијална и површина ΓΛ. А она је конструисана на рационалној 

дужи ΓΓ и има ширину ΓΜ, због тога је рационална и дуж ΓМ и несамерљива са 

ΓΓ [X. 22]2. И пошто је цела површина на ΓΛ једнака збиру квадрата на АΖ и на 

Τὸ ἀπὸ ηῆρ μεηὰ ῥηηοῦ μέζον ηὸ ὅλον ποιούζηρ παπὰ ῥηηὴν παπαβαλλόμενον 

πλάηορ ποιεῖ ἀποηομὴν πέμπηην.  

 

Ἔζησ ἡ κεηὰ ῥεηνῦ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζα ἡ ΑΒ, ῥεηὴ δὲ ἡ ΓΓ, θαὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΑΒ 

ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΓ παξαβεβιήζζσ ηὸ ΓΔ πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΓΕ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη ἡ ΓΕ ἀπνηνκή ἐζηη πέκπηε.  

 

Ἔζησ γὰξ ηῇ ΑΒ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΒΖ: αἱ ἄξα ΑΖ, ΖΒ εὐζεῖαη δπλάκεη εἰζὶλ 

                                                 
1 X.77 Ако се од дужи одузме дуж, несамерљива у степену са целом, а збир квадрата на њој и на целој је медијалан, и двоструки правоугаоник обухваћен истим дужима рационалан, биће 

остатак ирационалан. Нека се он зове "дуж која са рационалном образује цело медијално". 
2 X.22 Правоугаоник, једнак квадрату на медијали, конструисан на рационалној дужи има рационалну ширину несамерљиву по дужини са дужи на којој је конструисан. 
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ΖΒ, а површина ΓЕ једнака квадрату на АΒ, биће остатак ΕΛ једнак двоструком 

правоугаонику са странама АΖ и ΖΒ [II.7]1. Преполовимо ΕМ тачком Ν и 

повуцимо кроз Ν праву ΝΞ паралелну свакој од ΓΓ и МΛ. Тада је свака од 

површина ΕΞ, ΝΛ једнака правоугаонику са странама АΖ и ΖΒ. И пошто је 

двоструки правоугаоник са странама АΖ, ΖΒ рационалан и једнак површини ΕΛ, 

рационална је и површина ΕΛ. И конструисана је на рационалној дужи ЕΕ и има 

ширину ΕМ. Према томе је рационална и дуж ΕМ и самерљива по дужини са ΓΓ 

[X.20]2. А како је ΓΛ медијално, а ΕΛ рационално, биће ΓΛ несамерљиво са ΕΛ. 

Но ΓΛ је према ΕΛ као ΓМ према МΕ [VI.1] 3, према томе је дуж ΓМ несамерљива 

по дужини са МΕ [X.11]4. И обе су оне рационалне. Значи ΓМ и МΕ су 

рационалне, самерљиве само у степену. На овај начин ΓΕ је апотома [X.73]5.  

Тврдим да је пета. 

Заиста, слично се доказује да је правоугаоник са странама ΓΚ и КМ једнак 

квадрату на ΝМ, тј. четвртини квадрата на ΕМ. И пошто је квадрат на АΖ 

несамерљив са квадратом на ΖΒ, квадрат на АΖ једнак једнак површини ΓΘ, 

квадрат на ΖΒ површини КΛ, биће и површина ΓΘ несамерљива са површином 

КΛ. А како је ΓΘ према КΛ као ΓК према КМ [VI.1], биће несамерљива по дужини 

и дуж ΓК са дужи КМ [X.11]. Пошто су сада ΓМ и МΕ две неједнаке дужи и на ΓМ 

је конструисан правоугаоник једнак четвртини квадрата на ΕМ, са квадратном 

допуном, а он дели ΓМ на несамерљиве делове, биће квадрат на ΓМ већи од 

квадрата на МΕ за квадрат на дужи несамерљивој се ΓМ [X.18]6. И додатак ΕМ је 

несамерљив са датом рационалном дужи ΓΓ.  

 

На овај начин је ΓΕ пета апотома. А то је требало доказати. 

 

ἀζύκκεηξνη πνηνῦζαη ηὸ κὲλ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπ' αὐηῶλ ηεηξαγώλσλ κέζνλ, ηὸ δὲ 

δὶο ὑπ' αὐηῶλ ῥεηόλ. θαὶ ηῷ κὲλ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΓ παξαβεβιήζζσ ηὸ ΓΘ, 

ηῷ δὲ ἀπὸ ηῆο ΖΒ ἴζνλ ηὸ ΚΛ: ὅινλ ἄξα ηὸ ΓΛ ἴζνλ ἐζηὶ ηνῖο ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. ηὸ δὲ 

ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ ἅκα κέζνλ ἐζηίλ: κέζνλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ΓΛ. θαὶ 
παξὰ ῥεηὴλ ηὴλ ΓΓ παξάθεηηαη πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΓΜ: ῥεηὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΜ θαὶ 

ἀζύκκεηξνο ηῇ ΓΓ. θαὶ ἐπεὶ ὅινλ ηὸ ΓΛ ἴζνλ ἐζηὶ ηνῖο ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ, ὧλ ηὸ ΓΔ ἴζνλ 

ἐζηὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΑΒ, ινηπὸλ ἄξα ηὸ ΕΛ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ δὶο ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. ηεηκήζζσ 

νὖλ ἡ ΕΜ δίρα θαηὰ ηὸ Ν, θαὶ ἤρζσ δηὰ ηνῦ Ν ὁπνηέξᾳ ηῶλ ΓΓ, ΜΛ παξάιιεινο ἡ 

ΝΞ: ἑθάηεξνλ ἄξα ηῶλ ΕΞ, ΝΛ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. θαὶ ἐπεὶ ηὸ δὶο ὑπὸ ηῶλ 

ΑΖ, ΖΒ ῥεηόλ ἐζηη θαί [ ἐζηηλ ] ἴζνλ ηῷ ΕΛ, ῥεηὸλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ΕΛ. θαὶ παξὰ ῥεηὴλ 

ηὴλ ΔΕ παξάθεηηαη πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΕΜ: ῥεηὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΕΜ θαὶ ζύκκεηξνο ηῇ ΓΓ 

κήθεη. θαὶ ἐπεὶ ηὸ κὲλ ΓΛ κέζνλ ἐζηίλ, ηὸ δὲ ΕΛ ῥεηόλ, ἀζύκκεηξνλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ΓΛ 

ηῷ ΕΛ. ὡο δὲ ηὸ ΓΛ πξὸο ηὸ ΕΛ, νὕησο ἡ ΓΜ πξὸο ηὴλ ΜΕ: ἀζύκκεηξνο ἄξα ἐζηὶλ ἡ 

ΓΜ ηῇ ΜΕ κήθεη. θαί εἰζηλ ἀκθόηεξαη ῥεηαί: αἱ ἄξα ΓΜ, ΜΕ ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ 

ζύκκεηξνη: ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΕ.  

Λέγσ δή, ὅηη θαὶ πέκπηε.  

Ὁκνίσο γὰξ δείμνκελ, ὅηη ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΚΜ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΝΜ, ηνπηέζηη ηῷ 

ηεηάξηῳ κέξεη ηνῦ ἀπὸ ηῆο ΕΜ. θαὶ ἐπεὶ ἀζύκκεηξόλ ἐζηη ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ηῷ ἀπὸ ηῆο 

ΖΒ, ἴζνλ δὲ ηὸ κὲλ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ηῷ ΓΘ, ηὸ δὲ ἀπὸ ηῆο ΖΒ ηῷ ΚΛ, ἀζύκκεηξνλ ἄξα ηὸ 

ΓΘ ηῷ ΚΛ. ὡο δὲ ηὸ ΓΘ πξὸο ηὸ ΚΛ, νὕησο ἡ ΓΚ πξὸο ηὴλ ΚΜ: ἀζύκκεηξνο ἄξα ἡ 

ΓΚ ηῇ ΚΜ κήθεη. ἐπεὶ νὖλ δύν εὐζεῖαη ἄληζνί εἰζηλ αἱ ΓΜ, ΜΕ, θαὶ ηῷ ηεηάξηῳ κέξεη 

ηνῦ ἀπὸ ηῆο ΕΜ ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΜ παξαβέβιεηαη ἐιιεῖπνλ εἴδεη ηεηξαγώλῳ θαὶ εἰο 

ἀζύκκεηξα αὐηὴλ δηαηξεῖ, ἡ ἄξα ΓΜ ηῆο ΜΕ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ 

ἑαπηῇ. θαί ἐζηηλ ἡ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΕΜ ζύκκεηξνο ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ ηῇ ΓΓ:  

 

ἡ ἄξα ΓΕ ἀπνηνκή ἐζηη πέκπηε: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

 

                                                 
1 II.7 Ако се дата дуж произвољно подели на два отсечка, онда је збир квадрата на целој дужи и на једном од отсечака једнак збиру двоструког правоугаоника обухваћена целом дужи и тим 

отсечком и квадрата на другом отсечку. 
2 X.20 Рационална површина конструисана на рационалној дужи има рационалну ширину, самерљиву по дужини са оном дужи, на којој је конструисана површина. 
3 VI.1 Троугли и паралелограми исте висине се односе један према другом као основице. 
4 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 
четвртом. 
5 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 
6 X.18 Ако постоје две неједнаке дужи и ако је на већој конструисан са квадратном допуном паралелограм, који је једнак четвртини квадрата на мањој, и дели ту дуж на делове несамерљиве 
по дужини, биће квадрат на већој дужи већи од квадрата на мањој за квадрат на дужи која је несамерљива по дужини са већом дужи. И ако је квадрат на већој дужи већи од квадрата на 

мањој за квадрат на дужи која је несамерљива по дужини са већом дужи, и ако је на већој конструисан са квадратном допуном паралелограм, који је једанк четвртини квадрата на мањој, он 

(паралелограм) ће делити већу дуж на делове несамерљиве по дужини. 
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X. 102 

 

Правоугаоник, конструисан на рационалној дужи и једнак квадрату на "дужи 

која са медијалном образује цело медијално", има за ширину шесту апотому. 
 

Нека је АΒ "дуж која са медијалном образује цело медијално", ΓΓ рационална 

дуж, и на ΓΓ конструисан правоугаоник ΓЕ једнак квадрату на АΒ, са ширином 

ΓΕ.  

 

 
 

Тврдим да је ΓΕ шеста апотома. 

 

Заиста, нека је ΒΖ додатак за АΒ. Тада су АΖ и ΖΒ дужи несамерљиве у степену, 

збир квадрата на њима је медијалан и двоструки правоугаоник са странама АΖ и 

ΖΒ медијалан и збир квадрата на АΖ и на ΖΒ несамерљив са двоструким 

правоугаоником коме су стране АΖ и ΖΒ [X.78]1. И конструишимо на ΓΓ 

површину ΓΘ једнаку квадрату на АΖ са ширином ΓК и површину КА једнаку 

квадрату на ΒΖ. Према томе је цела површина ΓΛ једнака збиру квадрата на АΖ и 

на ΖΒ. Значи и ΓΛ је медијална површина. И конструисана је на рационалној дужи 

ΓΓ са ширином ΓМ, због тога је рационална и дуж ΓМ и несамерљива по дужини 

са ΓΓ[X. 22]2. И пошто је цела површина ΓΛ једнака збиру квадрата на АΖ и на 

ΖΒ, а површина ΓЕ једнака квадрату на АΒ, биће остатак ΕΛ једнак двоструком 

правоугаонику са странама АΖ и ΖΒ [II.7]3. И двоструки правоугаоник са 

странама АΖ и ΖΒ је медијалан, значи и површина ΕΛ је медијална. И 

конструисана је на ΕЕ а има ширину ΕМ. Према томе је рационална и дуж ΕМ и 

несамерљива по дужини са ΓΓ [X.22]. И пошто је збир квадрата на АΖ и на ΖΒ 

несамерљив са двоструким правоугаоником коме су странама АΖ и ΖΒ, и збиру 

квадрата на АΖ и ΖΒ је једнака површини ΓΛ, а двоструки правоугаоник са 

Τὸ ἀπὸ ηῆρ μεηὰ ῥηηοῦ μέζον ηὸ ὅλον ποιούζηρ παπὰ ῥηηὴν παπαβαλλόμενον 

πλάηορ ποιεῖ ἀποηομὴν πέμπηην.  

 

Ἔζησ ἡ κεηὰ ῥεηνῦ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζα ἡ ΑΒ, ῥεηὴ δὲ ἡ ΓΓ, θαὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΑΒ 

ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΓ παξαβεβιήζζσ ηὸ ΓΔ πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΓΕ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη ἡ ΓΕ ἀπνηνκή ἐζηη πέκπηε.  

 

Ἔζησ γὰξ ηῇ ΑΒ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΒΖ: αἱ ἄξα ΑΖ, ΖΒ εὐζεῖαη δπλάκεη εἰζὶλ 

ἀζύκκεηξνη πνηνῦζαη ηὸ κὲλ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπ' αὐηῶλ ηεηξαγώλσλ κέζνλ, ηὸ δὲ 

δὶο ὑπ' αὐηῶλ ῥεηόλ. θαὶ ηῷ κὲλ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΓ παξαβεβιήζζσ ηὸ ΓΘ, 

ηῷ δὲ ἀπὸ ηῆο ΖΒ ἴζνλ ηὸ ΚΛ: ὅινλ ἄξα ηὸ ΓΛ ἴζνλ ἐζηὶ ηνῖο ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. ηὸ δὲ 

ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ ἅκα κέζνλ ἐζηίλ: κέζνλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ΓΛ. θαὶ 

παξὰ ῥεηὴλ ηὴλ ΓΓ παξάθεηηαη πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΓΜ: ῥεηὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΜ θαὶ 
ἀζύκκεηξνο ηῇ ΓΓ. θαὶ ἐπεὶ ὅινλ ηὸ ΓΛ ἴζνλ ἐζηὶ ηνῖο ἀπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ, ὧλ ηὸ ΓΔ ἴζνλ 

ἐζηὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΑΒ, ινηπὸλ ἄξα ηὸ ΕΛ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ δὶο ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. ηεηκήζζσ 

                                                 
1 X.78 Ако се од дужи одузме дуж несамерљива у степену са целом, а збир квадрата на њој и на целој је медијалан и двоструки правоугаоник обухваћен истим дужима медијалан, а збир 

квадрата на тим дужима је несамерљив са двоструким правоугаоником истих страна, биће остатак ирационалан. Нека се он зове "дуж која са медијалном образује цело медијално". 
2 X.22 Правоугаоник, једнак квадрату на медијали, конструисан на рационалној дужи има рационалну ширину несамерљиву по дужини са дужи на којој је конструисан. 
3 II.7 Ако се дата дуж произвољно подели на два отсечка, онда је збир квадрата на целој дужи и на једном од отсечака једнак збиру двоструког правоугаоника обухваћена целом дужи и тим 

отсечком и квадрата на другом отсечку. 
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странама АΖ и ΖΒ једнак површини ΕΛ, биће несамерљива и површина ΓΛ са 

површином ΕΛ. Но ΓΛ је према ΕΛ као ΓМ према МΕ [VI.1] 1, па према томе су 

несамерљиве по дужини и дужи ΓМ и МΕ [X.11]2. И обе су рационалне. На овај 

начин су дужи ΓМ и МΕ рационалне, самерљиве само у степену. А према томе је 

ΓΕ апотома [X.73]3. 

Тврдим да је шеста. 

Заиста, пошто ΕΛ једнако двостуком правоугаонику са странама АΖ и ΖΒ, 

преполовимо ΕМ тачком Ν и повуцимо кроз тачку Ν праву ΝΞ паралелну ΓΓ. Тада 

је свака од површина ΕΞ и ΝΛ једнака правоугаонику са странама АΖ и ΖΒ. И 

пошто су дужи АΖ и ΖΒ несамерљиве у степену, биће и квадрат на АΖ 

несамерљив са квадратом на ΖΒ. Но квадрат на АΖ је једнак површини ΓΘ, а 

квадрат на ΖΒ једнак површини КΛ. На тај начин је и површина ΓΘ несамерљива 

са површином КΛ. Но ΓΘ је према КΛ као дуж ΓК према дужи КМ [VI.1]. Значи и 

дуж ΓК је несамерљива са дужи КМ [X.11]. И пошто је за квадрате на АΖ и на ΖΒ 

средња пропорционала правоугаоник са странама АΖ и ΖΒ, квадрат на АΖ једнак 

је површини ΓΘ, квадрат на ΖΒ једнак површини КΛ и правоугаоник са странама 

АΖ и ΖΒ једнак површини ΝΛ, биће и за површине ΓΘ и КΛ средња 

пропорционала површина ΝΛ. Но ΓΘ је према ΝΛ као ΝΛ према КΛ. Из истих 

разлога квадрат на ΓМ је већи од квадрата на МΕ за квадрат на дужи несамерљивој 

са ΓМ [X.18]4. И ниједна од њих није самерљива са датом рационалном дужи ΓΓ.  

 

На овај начин ΓΕ је шеста апотома. А то је требало доказати. 

 

νὖλ ἡ ΕΜ δίρα θαηὰ ηὸ Ν, θαὶ ἤρζσ δηὰ ηνῦ Ν ὁπνηέξᾳ ηῶλ ΓΓ, ΜΛ παξάιιεινο ἡ 

ΝΞ: ἑθάηεξνλ ἄξα ηῶλ ΕΞ, ΝΛ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΑΖ, ΖΒ. θαὶ ἐπεὶ ηὸ δὶο ὑπὸ ηῶλ 

ΑΖ, ΖΒ ῥεηόλ ἐζηη θαί [ ἐζηηλ ] ἴζνλ ηῷ ΕΛ, ῥεηὸλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ΕΛ. θαὶ παξὰ ῥεηὴλ 

ηὴλ ΔΕ παξάθεηηαη πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΕΜ: ῥεηὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΕΜ θαὶ ζύκκεηξνο ηῇ ΓΓ 

κήθεη. θαὶ ἐπεὶ ηὸ κὲλ ΓΛ κέζνλ ἐζηίλ, ηὸ δὲ ΕΛ ῥεηόλ, ἀζύκκεηξνλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ΓΛ 

ηῷ ΕΛ. ὡο δὲ ηὸ ΓΛ πξὸο ηὸ ΕΛ, νὕησο ἡ ΓΜ πξὸο ηὴλ ΜΕ: ἀζύκκεηξνο ἄξα ἐζηὶλ ἡ 

ΓΜ ηῇ ΜΕ κήθεη. θαί εἰζηλ ἀκθόηεξαη ῥεηαί: αἱ ἄξα ΓΜ, ΜΕ ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ 

ζύκκεηξνη: ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΕ.  

Λέγσ δή, ὅηη θαὶ πέκπηε.  

Ὁκνίσο γὰξ δείμνκελ, ὅηη ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΚΜ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΝΜ, ηνπηέζηη ηῷ 

ηεηάξηῳ κέξεη ηνῦ ἀπὸ ηῆο ΕΜ. θαὶ ἐπεὶ ἀζύκκεηξόλ ἐζηη ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ηῷ ἀπὸ ηῆο 

ΖΒ, ἴζνλ δὲ ηὸ κὲλ ἀπὸ ηῆο ΑΖ ηῷ ΓΘ, ηὸ δὲ ἀπὸ ηῆο ΖΒ ηῷ ΚΛ, ἀζύκκεηξνλ ἄξα ηὸ 

ΓΘ ηῷ ΚΛ. ὡο δὲ ηὸ ΓΘ πξὸο ηὸ ΚΛ, νὕησο ἡ ΓΚ πξὸο ηὴλ ΚΜ: ἀζύκκεηξνο ἄξα ἡ 

ΓΚ ηῇ ΚΜ κήθεη. ἐπεὶ νὖλ δύν εὐζεῖαη ἄληζνί εἰζηλ αἱ ΓΜ, ΜΕ, θαὶ ηῷ ηεηάξηῳ κέξεη 

ηνῦ ἀπὸ ηῆο ΕΜ ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΜ παξαβέβιεηαη ἐιιεῖπνλ εἴδεη ηεηξαγώλῳ θαὶ εἰο 

ἀζύκκεηξα αὐηὴλ δηαηξεῖ, ἡ ἄξα ΓΜ ηῆο ΜΕ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ 

ἑαπηῇ. θαί ἐζηηλ ἡ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΕΜ ζύκκεηξνο ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ ηῇ ΓΓ:  

 

ἡ ἄξα ΓΕ ἀπνηνκή ἐζηη πέκπηε: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 VI.1 Троугли и паралелограми исте висине се односе један према другом као основице. 
2 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 
четвртом. 
3 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 
4 X.18 Ако постоје две неједнаке дужи и ако је на већој конструисан са квадратном допуном паралелограм, који је једнак четвртини квадрата на мањој, и дели ту дуж на делове несамерљиве 
по дужини, биће квадрат на већој дужи већи од квадрата на мањој за квадрат на дужи која је несамерљива по дужини са већом дужи. И ако је квадрат на већој дужи већи од квадрата на 

мањој за квадрат на дужи која је несамерљива по дужини са већом дужи, и ако је на већој конструисан са квадратном допуном паралелограм, који је једанк четвртини квадрата на мањој, он 

(паралелограм) ће делити већу дуж на делове несамерљиве по дужини. 
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X. 103 

 

Дуж самерљива по дужини са апотомом је апотома и то истога реда. 
 

Нека је АΒ апотома и ΓΓ дуж самерљива по дужини са АΒ.  

 

 
 

Тврдим да је ΓΓ апотома и истога реда као и АΒ. 

 

Заиста, пошто је АΒ апотома, нека ΒЕ буде њен додатак. Тада су дужи АЕ и ЕΒ 

рационалне и самерљиве само у степену [X.73]1. И начинимо тако да АΒ буде 

према ΓΓ у истом односу као што је ΒЕ према ΓΕ [VI.12]2. Но део једног целог је 

према одговарајућем делу другог целог као прво цело према другом [V.12]3. И 

према томе је цела дуж АЕ према целој дужини ΓΕ као АΒ према ΓΓ. Но дуж АΒ 

је самерљива по дужини са ΓΓ, па је према томе самерљива и дуж АЕ са ΓΕ, а ΒЕ 

са ΓΕ [X.11]4. И АЕ и ЕΒ су рационалне самерљиве само у степену, значи и дужи 

ΓΕ и ΕΓ рационалне и самерљиве само у степену [X.13]5. (На овај начин, ΓΓ је 

апотома. 

Тврдим да је она истога реда ка и АΒ) 

Пошто је сад АЕ према ΓΕ као ΒЕ према ΓΕ, биће, после измене реда средњих 

чланова, АЕ према ЕΒ као ΓΕ према ΕΓ [V.16]6. Тада је квадрат на АЕ већи од 

квадрата на ЕΒ за квадрат на дужи која је или самерљива са АЕ или несамерљива. 

Ако је квадрат на АЕ већи од квадрата на ЕΒ за квадрат на дужи самерљивој са 

Ἡ ηῇ ἀποηομῇ μήκει ζύμμεηπορ ἀποηομή ἐζηι καὶ ηῇ ηάξει ἡ αὐηή.  

 

Ἔζησ ἀπνηνκὴ ἡ ΑΒ, θαὶ ηῇ ΑΒ κήθεη ζύκκεηξνο ἔζησ ἡ ΓΓ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ἡ ΓΓ ἀπνηνκή ἐζηη θαὶ ηῇ ηάμεη ἡ αὐηὴ ηῇ ΑΒ.  

 

πεὶ γὰξ ἀπνηνκή ἐζηηλ ἡ ΑΒ, ἔζησ αὐηῇ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΒΔ: αἱ ΑΔ, ΔΒ ἄξα ῥεηαί 

εἰζη δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη. θαὶ ηῷ ηῆο ΑΒ πξὸο ηὴλ ΓΓ ιόγῳ ὁ αὐηὸο γεγνλέησ ὁ 

ηῆο ΒΔ πξὸο ηὴλ ΓΕ: θαὶ ὡο ἓλ ἄξα πξὸο ἕλ, πάληα [ ἐζηὶ ] πξὸο πάληα: ἔζηηλ ἄξα θαὶ 
ὡο ὅιε ἡ ΑΔ πξὸο ὅιελ ηὴλ ΓΕ, νὕησο ἡ ΑΒ πξὸο ηὴλ ΓΓ. ζύκκεηξνο δὲ ἡ ΑΒ ηῇ ΓΓ 

κήθεη. ζύκκεηξνο ἄξα θαὶ ἡ ΑΔ κὲλ ηῇ ΓΕ, ἡ δὲ ΒΔ ηῇ ΓΕ. θαὶ αἱ ΑΔ, ΔΒ ῥεηαί εἰζη 

δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη: θαὶ αἱ ΓΕ, ΕΓ ἄξα ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη. [ 

ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΓ.  

Λέγσ δή, ὅηη θαὶ ηῇ ηάμεη ἡ αὐηὴ ηῇ ΑΒ. ]  

πεὶ νὖλ ἐζηηλ ὡο ἡ ΑΔ πξὸο ηὴλ ΓΕ, νὕησο ἡ ΒΔ πξὸο ηὴλ ΓΕ, ἐλαιιὰμ ἄξα ἐζηὶλ ὡο 

                                                 
1 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 
2 VI.12 За три дате дужи наћи четврту пропорционалу. 
3 V.12 Ако је неколико пропорционалних величина, онда је једна од претходних према једној (одговарајућој) од наредних, као збир свих претходних према збиру свих наредних. 
4 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 
четвртом. 
5 X.13 Ако су две величине самерљиве, а једна од њих несамерљива ма са којом другом величином, биће и друга несамерљива са том величином. 
6 V. 16 Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване пропорционалне. 
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АЕ, биће и квадрат на ΓΕ већи од квадрата на ΕΓ за квадрат на дужи самерљивој 

са ΓΕ [X.14]1. И ако је дуж АЕ самерљива по дужини са датом рационалном дужи, 

биће самерљива и ΓΕ [X.12]2, а ако је самерљива дуж ΒЕ, биће и ΓΕ, а ако ниједна 

од АЕ и ЕΒ није самерљива, неће бити ниједна ни од ΓΕ и ΕΓ [X.13]. А ако је, 

квадрат на АЕ већи од квадрата на ЕΒ за квадрат на дужи несамерљивој са АЕ, 

биће и квадрат на ΓΕ већи од квадрата на ΕΓ за квадрат на дужи несамерљивој са 

ΓΕ [X.14]. И ако је АЕ самерљиво по дужини са датом рационалном дужи, биће 

самерљива и ΓΕ, а ако је ΒЕ, биће и ΓΕ [X.12], а ако ниједна од АЕ и ЕΒ, неће 

бити ниједна ни од ΓΕ и ΕΓ. 

 

На овај начин ΓΓ је апотома и то истога реда као и АΒ. А то је требало доказати. 

ἡ ΑΔ πξὸο ηὴλ ΔΒ, νὕησο ἡ ΓΕ πξὸο ηὴλ ΕΓ. ἤηνη δὴ ἡ ΑΔ ηῆο ΔΒ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ 

ἀπὸ ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ ἢ ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ. εἰ κὲλ νὖλ ἡ ΑΔ ηῆο ΔΒ κεῖδνλ δύλαηαη 

ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ, θαὶ ἡ ΓΕ ηῆο ΕΓ κεῖδνλ δπλήζεηαη ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ. 

θαὶ εἰ κὲλ ζύκκεηξόο ἐζηηλ ἡ ΑΔ ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη, θαὶ ἡ ΓΕ, εἰ δὲ ἡ ΒΔ, θαὶ ἡ 

ΓΕ, εἰ δὲ νὐδεηέξα ηῶλ ΑΔ, ΔΒ, θαὶ νὐδεηέξα ηῶλ ΓΕ, ΕΓ. εἰ δὲ ἡ ΑΔ [ ηῆο ΔΒ ] κεῖδνλ 

δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ, θαὶ ἡ ΓΕ ηῆο ΕΓ κεῖδνλ δπλήζεηαη ηῷ ἀπὸ 

ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ. θαὶ εἰ κὲλ ζύκκεηξόο ἐζηηλ ἡ ΑΔ ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη, θαὶ ἡ 

ΓΕ, εἰ δὲ ἡ ΒΔ, θαὶ ἡ ΓΕ, εἰ δὲ νὐδεηέξα ηῶλ ΑΔ, ΔΒ, νὐδεηέξα ηῶλ ΓΕ, ΕΓ.  

 

Ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΓ θαὶ ηῇ ηάμεη ἡ αὐηὴ ηῇ ΑΒ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

 

 

                                                 
1 X.14 Ако су дате четири пропорционалне дужи и квадрат прве је већи од квадрата друге за квадрат дужи самерљиве по дужини са првом дужи, биће и квадрат треће већи од квадрата 
четврте за квадрат дужи самерљиве по дужини са трећом. И ако је квадрат прве већи од квадрата друге за квадрат дужи несамерљиве по дужини са првом дужи, биће и квадрат треће већи 

од квадрата четврте за квадрат дужи несамерљиве по дужини са трећом. 
2 X.12 Величине самерљиве са истом величином самерљиве су и међу собом. 
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X. 104 

 

Дуж самерљива са медијалном апотомом је медијална апотома и то истога 

реда. 
 

Заиста, пошто је АΒ медијална апотома, нека је ЕΒ њен додатак. Према томе су 

АЕ и ЕΒ медијале самерљиве само у степену [X.741,X.752]. И начинимо тако да 

буде АΒ према ΓΓ као ΒЕ према ΓΕ [VI.12]3. Значи и дуж АЕ самерљива је са ΓΕ, 

а дуж ΒЕ са ΓΕ [V.124, X.115]. Но АЕ и ЕΒ су медијале самерљиве само у степену. 

Значи и ΓΕ и ΕΓ су медијале [X.23]6 самерљиве само у степену [X.13]7. На овај 

начин је ΓΓ апотома [X.74, X.75].  

 

 
 

Тврдим да је истога реда као и АΒ. 

 

Заиста, пошто је АЕ према ЕΒБ као ΓΕ према ΕΓ (но АЕ је према ЕΒ као квадрат 

на АЕ према правоугаонику са странама АЕ и ЕΒ, а ΓΕ је према ΕΓ као квадрат на 

ΓΕ према правоугаонику са странама ΓΕ и ΕΓ), биће квадрат на АЕ према 

правоугаонику са станама АЕ и ЕΒ као квадрат на ΓΕ према правоугаонику са 

странама ΓΕ и ΕΓ (и, после пермутације, квадрат на АЕ према квадрату на ΓΕ као 

правоугаоник са странама АЕ и ЕΒ према правоугаонику са странама ΓΕ и ΕΓ). Но 

Ἡ ηῇ μέζηρ ἀποηομῇ ζύμμεηπορ μέζηρ ἀποηομή ἐζηι καὶ ηῇ ηάξει ἡ αὐηή.  

 

Ἔζησ κέζεο ἀπνηνκὴ ἡ ΑΒ, θαὶ ηῇ ΑΒ κήθεη ζύκκεηξνο ἔζησ ἡ ΓΓ:  

 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ἡ ΓΓ κέζεο ἀπνηνκή ἐζηη θαὶ ηῇ ηάμεη ἡ αὐηὴ ηῇ ΑΒ.  

 

πεὶ γὰξ κέζεο ἀπνηνκή ἐζηηλ ἡ ΑΒ, ἔζησ αὐηῇ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΔΒ. αἱ ΑΔ, ΔΒ ἄξα 

κέζαη εἰζὶ δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη. θαὶ γεγνλέησ ὡο ἡ ΑΒ πξὸο ηὴλ ΓΓ, νὕησο ἡ ΒΔ 

πξὸο ηὴλ ΓΕ:  

 

 
 

ζύκκεηξνο ἄξα [ ἐζηὶ ] θαὶ ἡ ΑΔ ηῇ ΓΕ, ἡ δὲ ΒΔ ηῇ ΓΕ. αἱ δὲ ΑΔ, ΔΒ κέζαη εἰζὶ 

δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη: θαὶ αἱ ΓΕ, ΕΓ ἄξα κέζαη εἰζὶ δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη: 

κέζεο ἄξα ἀπνηνκή ἐζηηλ ἡ ΓΓ. Λέγσ δή, ὅηη θαὶ ηῇ ηάμεη ἐζηὶλ ἡ αὐηὴ ηῇ ΑΒ. πεὶ [ 

γάξ ] ἐζηηλ ὡο ἡ ΑΔ πξὸο ηὴλ ΔΒ, νὕησο ἡ ΓΕ πξὸο ηὴλ ΕΓ [ ἀιι' ὡο κὲλ ἡ ΑΔ πξὸο 

ηὴλ ΔΒ, νὕησο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΔ πξὸο ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ, ὡο δὲ ἡ ΓΕ πξὸο ηὴλ ΕΓ, 

νὕησο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΓΕ πξὸο ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ ], ἔζηηλ ἄξα θαὶ ὡο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΔ πξὸο 

ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ, νὕησο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΓΕ πξὸο ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ [ θαὶ ἐλαιιὰμ ὡο 

ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΔ πξὸο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΓΕ, νὕησο ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ πξὸο ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, 

                                                 
1 X.74 Ако се од медијале одузме медијала, самерљива са целом само у степену, која обухвата са целом дужи рационалан правоугаоник биће остатак ирационалан. Нека се он зове прва 
апотома медијале. 
2 X.75 Ако се од медијале одузме медијала, самерљива са целом само у степену, која са целом обухвата медијалан правоугаоник, биће остатак ирационалан. Нека се он зове друга апотома 

медијале. 
3 VI. 12 За три дате дужи наћи четврту пропорционалу. 
4 V.12 Ако је неколико пропорционалних величина, онда је једна од претходних према једној (одговарајућој) од наредних, као збир свих претходних према збиру свих наредних. 
5 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 
четвртом. 
6 X.23 Величина самерљива са медијалом је медијала. 
7 X.13 Ако су две величине самерљиве, а једна од њих несамерљива ма са којом другом величином, биће и друга несамерљива са том величином. 
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квадрат на АЕ је самерљив са квадратом на ΓΕ. Значи самерљив је и правоугаоник 

са странама АЕ и ЕΒ са правоугаоником са странама ΓΕ и ΕΓ [V.161, X.11]. Сад, 

ако је правоугаоник са странама АЕ и ЕΒ рационалан, биће рационалан и 

правоугаоник са странама ΓΕ и ΕΓ [X.Деф.4]2, а ако је правоугаоник с странама 

АЕ и ЕΒ медијалан, биће медијалан и правоугаоник са странама ΓΕ и ΕΓ 

[X.23.Последица]3.  

 

На овај начин, дуж самерљива са медијалном апотомом је медијалан апотома и то 

истога реда. А то је требало доказати. 

 

ΕΓ ]. ζύκκεηξνλ δὲ ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΔ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΓΕ: ζύκκεηξνλ ἄξα ἐζηὶ θαὶ ηὸ ὑπὸ ηῶλ 

ΑΔ, ΔΒ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ. εἴηε νὖλ ῥεηόλ ἐζηη ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ, ῥεηὸλ ἔζηαη θαὶ 
ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ, εἴηε κέζνλ [ ἐζηὶ ] ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ, κέζνλ [ ἐζηὶ ] θαὶ ηὸ ὑπὸ 

ηῶλ ΓΕ, ΕΓ.  

 

Μέζεο ἄξα ἀπνηνκή ἐζηηλ ἡ ΓΓ θαὶ ηῇ ηάμεη ἡ αὐηὴ ηῇ ΑΒ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

                                                 
1 V.16 Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване пропорционалне. 
2 X.Деф.4 И зваћемо квадрат на датој дужи рационалним и са њим самерљиве површине рационалним, а несамерљиве - ирационалним и дужи на којима су ови квадрати - ирационалним, при 
чему, ако су то заиста квадрати, дужи су стране квадрата, а ако су то друге неке праволиниске слике, онда су то стране њима једнаких квадрата. 
3 X.23.Последица Површина самерљива са медијалном површином је и сама медијална [Лема која следи из X.18]3 јер су стране квадрата једнаких тим површинама самерљиве само у 

степену, и ако је једна медијала и друга је медијала. 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

 

ДЕСЕТА КЊИГА 

 

 

Зорица Милатовић: Прилози за наставу у којима су коришћени електронски записи Елемената које је приредио проф. др Зоран Лучић 

и најстарије сачуване верзије Елемената познате као Е888  
 

X. 105 

 

Дуж самерљива са мањом (ирационалом) је мања. 
 

Нека је АΒ мања и ΓΓ дуж самерљива са АΒ.  

 

Тврдим да је и ΓΓ мања. 

 

Заиста, урадимо исто што и раније.  

 

 
 

И пошто су дужи АЕ и ЕΒ несамерљиве у степену [X.76]1, биће ΓΕ и ΕΓ 

несамерљиве у степену [X.13]2. Сад, пошто је АЕ према ЕΒ као ΓΕ према ΕΓ 

[V.123, V.164], биће и квадрат на АЕ према квадрату на ЕΒ као квадрат на ΓΕ 

према квадрату на ΕΓ [VI.22]5. И, после спајања, збир квадрата на АЕ и на ЕΒ је 

према квадрату на ЕΒ као збир квадрата на ΓΕ и на ΕΓ према квадрату на ΕΓ 

[V.18]6 (и са пермутацијом). Но квадрат на ΒЕ је самерљив са квадратом на ΕΓ 

[V.167, X.118]. Но збир квадрата на АЕ и на ЕΒ је рационалан [X.76], због тога је и 

и збир квадрата на ΓΕ и на ΕΓ рационалан [X.Деф.4]9. Затим, пошто је квадрат на 

Ἡ ηῇ ἐλάζζονι ζύμμεηπορ ἐλάζζων ἐζηίν.  

 

Ἔζησ γὰξ ἐιάζζσλ ἡ ΑΒ θαὶ ηῇ ΑΒ ζύκκεηξνο ἡ ΓΓ:  

 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ἡ ΓΓ ἐιάζζσλ ἐζηίλ.  

 

Γεγνλέησ γὰξ ηὰ αὐηά:  

 

 
 

θαὶ ἐπεὶ αἱ ΑΔ, ΔΒ δπλάκεη εἰζὶλ ἀζύκκεηξνη, θαὶ αἱ ΓΕ, ΕΓ ἄξα δπλάκεη εἰζὶλ 

ἀζύκκεηξνη. ἐπεὶ νὖλ ἐζηηλ ὡο ἡ ΑΔ πξὸο ηὴλ ΔΒ, νὕησο ἡ ΓΕ πξὸο ηὴλ ΕΓ, ἔζηηλ ἄξα 

θαὶ ὡο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΔ πξὸο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΔΒ, νὕησο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΓΕ πξὸο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΕΓ. 

ζπλζέληη ἄξα ἐζηὶλ ὡο ηὰ ἀπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ πξὸο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΔΒ, νὕησο ηὰ ἀπὸ ηῶλ ΓΕ, 

ΕΓ πξὸο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΕΓ [ θαὶ ἐλαιιάμ ]: ζύκκεηξνλ δέ ἐζηη ηὸ ἀπὸ ηῆο ΒΔ ηῷ ἀπὸ ηῆο 

ΓΕ: ζύκκεηξνλ ἄξα θαὶ ηὸ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ ηεηξαγώλσλ ηῷ 

ζπγθεηκέλῳ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ ηεηξαγώλσλ. ῥεηὸλ δέ ἐζηη ηὸ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ 

                                                 
1 X.76 Ако се од дужи одузме дуж, несамерљива у степену са целом, а збир квадрата на њој и на целој је рационалан, и правоугаоник обухваћен истим дужима медијалан, биће остатак 
ирационалан. Нека се он зове "мањи". 
2 X.13 Ако су две величине самерљиве, а једна од њих несамерљива ма са којом другом величином, биће и друга несамерљива са том величином. 
3 V.12 Ако је неколико пропорционалних величина, онда је једна од претходних према једној (одговарајућој) од наредних, као збир свих претходних према збиру свих наредних. 
4 V.16 Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване пропорционалне. 
5 VI.22 Ако су четири дужи пропорционалне, онда су и на њима конструисане сличне и у сличном положају праволинијске слике пропорционалне; и ако су на њима конструисане сличне и 

у сличном положају праволинијске слике пропорционалне, пропорционалне су и дужи. 
6 V.18 Ако су величине, узете одвојено, пропорционалне, оне су пропорционалне и заједно узете. 
7 V.16 Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване пропорционалне. 
8 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 
четвртом. 
9 X.Деф.4 И зваћемо квадрат на датој дужи рационалним и са њим самерљиве површине рационалним, а несамерљиве - ирационалним и дужи на којима су ови квадрати - ирационалним, при 

чему, ако су то заиста квадрати, дужи су стране квадрата, а ако су то друге неке праволиниске слике, онда су то стране њима једнаких квадрата. 
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АЕ према правоугаонику са странама АЕ и ЕΒ као квадрат на ΓΕ према 

правоугаонику са странама ΓΕ и ΕΓ, а квадрат на АЕ је самерљив са квадратом на 

ΓΕ, биће самерљив и правоугаоник коме су стране АЕ и ЕΒ са правоугаоником 

коме су стране ΓΕ и ΕΓ. Но правоугаоник са странама АЕ и ЕΒ је медијалан 

[X.76], значи медијалан је и правоугаоник са странама ΓΕ и ΕΓ [X.23.Последица]1. 

[X.23.Последица]1. Према томе су дужи ΓΕ и ΕΓ несамерљиве у степену и збир 

квадрата образованих на њима је рационалан, а правоугаоник од њих медијалан. 

 

На овај начин ΓΓ је мања (ирационала). А то је требало доказати. 

 

ἀπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ ηεηξαγώλσλ: ῥεηὸλ ἄξα ἐζηὶ θαὶ ηὸ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΓΕ, 

ΕΓ ηεηξαγώλσλ. πάιηλ, ἐπεί ἐζηηλ ὡο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΔ πξὸο ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ, νὕησο 

ηὸ ἀπὸ ηῆο ΓΕ πξὸο ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ, ζύκκεηξνλ δὲ ηὸ ἀπὸ ηῆο ΑΔ ηεηξάγσλνλ ηῷ 

ἀπὸ ηῆο ΓΕ ηεηξαγώλῳ, ζύκκεηξνλ ἄξα ἐζηὶ θαὶ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, 

ΕΓ. κέζνλ δὲ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ: κέζνλ ἄξα θαὶ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ: αἱ ΓΕ, ΕΓ ἄξα 

δπλάκεη εἰζὶλ ἀζύκκεηξνη πνηνῦζαη ηὸ κὲλ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπ' αὐηῶλ ηεηξαγώλσλ 

ῥεηόλ, ηὸ δ' ὑπ' αὐηῶλ κέζνλ.  

 

ιάζζσλ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΓΓ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

 

 

                                                 
1 X.23.Последица Површина самерљива са медијалном површином је и сама медијална [Лема која следи из X.18]1 јер су стране квадрата једнаких тим површинама самерљиве само у 

степену, и ако је једна медијала и друга је медијала. 
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X. 106 

 

Дуж самерљива са "дужи која са рационалном образује цело медијално" је 

дуж која са рационалном образује цело медијално. 
 

Нека је АΒ дуж која са рационалном образује медијално и ΓΓ дуж самерљива са 

АΒ.  

 

Тврдим да ја ΓΓ дуж која са рационалном образује цело медијално. 

 

Заиста, нека је ΒЕ додатак за АΒ.  

 

 
 

Тада су АЕ и ЕΒ дужи несамерљиве у степену, оне образују медијалан збир 

квадрата на АЕ и на ЕΒ и рационална правоугаоник са овим странама [X.77]1. И 

урадимо исто што и раније. Слично претходном се доказује да су ΓΕ и ΕΓ у истој 

размери као и АЕ и ЕΒ и да је збир квадрата на АЕ и на ЕΒ самерљив са збиром 

квадрата на ΓΕ и на ΕΓ, а правоугаоник коме су стране АЕ и ЕΒ самерљив са 

правоугаоником коме су стране ΓΕ и ΕΓ. Према томе су дужи ΓΕ и ΕΓ 

несамерљиве у степену и образују медијалан збир квадрата на ΓΓ и рационалан 

правоугаоник од њих. 

 

На овај начин, ΓΓ је дуж која са рационалном образује цело медијално. А то је 

требало доказати. 

Ἡ ηῇ μεηὰ ῥηηοῦ μέζον ηὸ ὅλον ποιούζῃ ζύμμεηπορ μεηὰ ῥηηοῦ μέζον ηὸ ὅλον 

ποιοῦζά ἐζηιν.  

 

Ἔζησ κεηὰ ῥεηνῦ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζα ἡ ΑΒ θαὶ ηῇ ΑΒ ζύκκεηξνο ἡ ΓΓ:  

 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ἡ ΓΓ κεηὰ ῥεηνῦ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζά ἐζηηλ. 

 

Ἔζησ γὰξ ηῇ ΑΒ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΒΔ:  

 

 
 

αἱ ΑΔ, ΔΒ ἄξα δπλάκεη εἰζὶλ ἀζύκκεηξνη πνηνῦζαη ηὸ κὲλ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ 

ΑΔ, ΔΒ ηεηξαγώλσλ κέζνλ, ηὸ δ' ὑπ' αὐηῶλ ῥεηόλ. θαὶ ηὰ αὐηὰ θαηεζθεπάζζσ. ὁκνίσο 

δὴ δείμνκελ ηνῖο πξόηεξνλ, ὅηη αἱ ΓΕ, ΕΓ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ εἰζὶ ηαῖο ΑΔ, ΔΒ, θαὶ 
ζύκκεηξόλ ἐζηη ηὸ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ ηεηξαγώλσλ ηῷ ζπγθεηκέλῳ 

ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ ηεηξαγώλσλ, ηὸ δὲ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ: ὥζηε 

θαὶ αἱ ΓΕ, ΕΓ δπλάκεη εἰζὶλ ἀζύκκεηξνη πνηνῦζαη ηὸ κὲλ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ 

ΓΕ, ΕΓ ηεηξαγώλσλ κέζνλ, ηὸ δ' ὑπ' αὐηῶλ ῥεηόλ.  

 

Ἡ ΓΓ ἄξα κεηὰ ῥεηνῦ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζά ἐζηηλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

                                                 
1 X.77 Ако се од дужи одузме дуж, несамерљива у степену са целом, а збир квадрата на њој и на целој је медијалан, и двоструки правоугаоник обухваћен истим дужима рационалан, биће 

остатак ирационалан. Нека се он зове "дуж која са рационалном образује цело медијално". 
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X. 107 

 

Дуж самерљива са "дужи која са медијалном образује цело медијално" и сам 

је дуж која са медијалном образује цело медијално. 
 

Нека је АΒ дуж која са медијалном образује цело медијално и ΓΓ дуж самерљива 

са АΒ.  

 

Тврдим да је ΓΓ дуж која са медијалном образује цело медијално. 

 

Заиста, нека је ΒЕ додатак за АΒ. И урадимо исто што и раније.  

 

 
 

Тада су дужи АЕ и ЕΒ несамерљиве у степену, образују медијалан збир квадрата 

на њима и медијалан праΒвоугаоник са тим странама и тај збир квадрата је 

несамерљив са тим правоугаоником [X.78]1. И тада уз, како је доказано, дужи АЕ 

и ЕΒ самерљиве и са дужима ΓΕ и ΕΓ, и збир квадрата на АЕ и на ЕΒ је самерљив 

са збиром квадрата на ΓΕ и ΕΓ, и правоугаоник коме су стране АЕ и ЕΒ са 

правоугаоником коме су стране ΓΕ и ΕΓ. Према томе су дужи ΓΕ и ΕΓ 

несамерљиве у степену, образују медијалан збир квадрата на њима и медијалан 

правоугаоник од њих и тај збир квадрата је несамерљив са тим правоугаоником. 

 

На овај начин, дуж која са медијалном образује цело медијално и сам је дуж која 

са медијалном образује цело медијално. А то је требало доказати. 

 

Ἡ ηῇ μεηὰ μέζος μέζον ηὸ ὅλον ποιούζῃ ζύμμεηπορ καὶ αὐηὴ μεηὰ μέζος μέζον 

ηὸ ὅλον ποιοῦζά ἐζηιν.  

 

Ἔζησ κεηὰ κέζνπ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζα ἡ ΑΒ, θαὶ ηῇ ΑΒ ἔζησ ζύκκεηξνο ἡ ΓΓ:  

 

ιέγσ, ὅηη θαὶ ἡ ΓΓ κεηὰ κέζνπ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζά ἐζηηλ.  

 

Ἔζησ γὰξ ηῇ ΑΒ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΒΔ, θαὶ ηὰ αὐηὰ θαηεζθεπάζζσ:  

 

 
 

αἱ ΑΔ, ΔΒ ἄξα δπλάκεη εἰζὶλ ἀζύκκεηξνη πνηνῦζαη ηό ηε ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπ' αὐηῶλ 

ηεηξαγώλσλ κέζνλ θαὶ ηὸ ὑπ' αὐηῶλ κέζνλ θαὶ ἔηη ἀζύκκεηξνλ ηὸ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ 

ἀπ' αὐηῶλ ηεηξαγώλσλ ηῷ ὑπ' αὐηῶλ. θαί εἰζηλ, ὡο ἐδείρζε, αἱ ΑΔ, ΔΒ ζύκκεηξνη ηαῖο 

ΓΕ, ΕΓ, θαὶ ηὸ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ ηεηξαγώλσλ ηῷ ζπγθεηκέλῳ ἐθ 

ηῶλ ἀπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ, ηὸ δὲ ὑπὸ ηῶλ ΑΔ, ΔΒ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΓΕ, ΕΓ: θαὶ αἱ ΓΕ, ΕΓ ἄξα 

δπλάκεη εἰζὶλ ἀζύκκεηξνη πνηνῦζαη ηό ηε ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπ' αὐηῶλ ηεηξαγώλσλ 

κέζνλ θαὶ ηὸ ὑπ' αὐηῶλ κέζνλ θαὶ ἔηη ἀζύκκεηξνλ ηὸ ζπγθείκελνλ ἐθ ηῶλ ἀπ' αὐηῶλ [ 

ηεηξαγώλσλ ] ηῷ ὑπ' αὐηῶλ.  

 

Ἡ ΓΓ ἄξα κεηὰ κέζνπ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζά ἐζηηλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

                                                 
1 X.78 Ако се од дужи одузме дуж несамерљива у степену са целом, а збир квадрата на њој и на целој је медијалан и двоструки правоугаоник обухваћен истим дужима медијалан, а збир 

квадрата на тим дужима је несамерљив са двоструким правоугаоником истих страна, биће остатак ирационалан. Нека се он зове "дуж која са медијалном образује цело медијално". 
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X. 108 

 

При одузимању медијалне површине од рационалне појављују се две 

ирационалне дужи, апотома или мања. 

 

Нека су од рационалне површине ΒΓ одузима медијална површина ΒΓ.  

 

Тврдим да је страна квадрата једнаког површини ЕΓ једна од две ирационалне 

апотома или мања. 

 

Заиста, узмимо рационалну дуж ΕΖ, конструишимо на ΕΖ правоугли 

паралелограм ΖΘ једнак површини ΒΓ и одузмимо ΖК, једнак површини ΓΒ.  

 

 
 

Тада је остатак ΛΘ једнак ЕΓ. Сад, пошто је површина ΒΓ рационална, а ΒΓ 

медијална, а ΒΓ је једнако ΖΘ, а ΒΓ једнако ΖК, биће ΖΘ рационалано, а ΖК 

медијално. И те површине су конструисане на рационалној дужи ΕΖ. Значи да је 

рационална и дуж ΕΘ и самерљива по дужини са ΕΖ [X.20]1, рационалан је и дуж 

ΕК и несамерљива по дужини са ΕΖ [X.22]2. Према томе је дуж ΕΘ несамерљива 

по дужини са ΕК [X.13]3. Дакле дужи ΕΘ и ΕК су рационалне, самерљиве само у 

степену. На овај начин, КΘ је апотома [X.73]4, а КΕ је њен додатак. И квадрат на 

ΘΕ је већи од квадрата на ΕК за квадрат на дужи или самерљивој са ΘΕ или 

несамерљивој. 

Ἀπὸ ῥηηοῦ μέζος ἀθαιποςμένος ἡ ηὸ λοιπὸν σωπίον δςναμένη μία δύο ἀλόγων 

γίνεηαι ἤηοι ἀποηομὴ ἢ ἐλάζζων.  

 

Ἀπὸ γὰξ ῥεηνῦ ηνῦ ΒΓ κέζνλ ἀθῃξήζζσ ηὸ ΒΓ:  

 

ιέγσ, ὅηη ἡ ηὸ ινηπὸλ δπλακέλε ηὸ ΔΓ κία δύν ἀιόγσλ γίλεηαη ἤηνη ἀπνηνκὴ ἢ 

ἐιάζζσλ.  

 

θθείζζσ γὰξ ῥεηὴ ἡ ΕΖ, θαὶ ηῷ κὲλ ΒΓ ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΕΖ παξαβεβιήζζσ 

ὀξζνγώληνλ παξαιιειόγξακκνλ ηὸ ΖΘ, ηῷ δὲ ΓΒ ἴζνλ ἀθῃξήζζσ ηὸ ΖΚ:  

 

 
 

ινηπὸλ ἄξα ηὸ ΔΓ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ΛΘ. ἐπεὶ νὖλ ῥεηὸλ κέλ ἐζηη ηὸ ΒΓ, κέζνλ δὲ ηὸ ΒΓ, 

ἴζνλ δὲ ηὸ κὲλ ΒΓ ηῷ ΖΘ, ηὸ δὲ ΒΓ ηῷ ΖΚ, ῥεηὸλ κὲλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ΖΘ, κέζνλ δὲ ηὸ 

                                                 
1 X.20 Рационална површина конструисана на рационалној дужи има рационалну ширину, самерљиву по дужини са оном дужи, на којој је конструисана површина. 
2 X.22 Правоугаоник, једнак квадрату на медијали, конструисан на рационалној дужи има рационалну ширину несамерљиву по дужини са дужи на којој је конструисан. 
3 X.13 Ако су две величине самерљиве, а једна од њих несамерљива ма са којом другом величином, биће и друга несамерљива са том величином. 
4 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 
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Нека је прво за квадрат на дужи самерљивој. И цела дуж ΘΕ је самерљива по 

дужини са датом рационалном дужи ΕΖ. Тада је КΘ прва апотома [X.Деф.III.1]1. И 

страна квадрата, који је једнак правоугаонику обухваћеном рационалном дужи и 

првом апотомом, једнака је апотоми [X.91]2. Значи страна квадрата, који је једнак 

површини ΛΘ, тј. површини ЕΓ, једнака је апотоми. 

А ако је квадрат на ΘΕ већи од квадрата на ΕК за квадрат на дужи незамерљивој са 

ΘΕ, и цел дуж ΕΘ је самерљива по дужини са узетом рационалном дужи ΕΖ, биће 

КΘ четврта апотома [X.Деф.III.4]3.  

 

И страна квадрата једнаког површини обухваћеној рационалном дужи и четвртом 

апотомом, једнака је мањој. А то је требало доказати. 

 

ΖΚ. θαὶ παξὰ ῥεηὴλ ηὴλ ΕΖ παξάθεηηαη: ῥεηὴ κὲλ ἄξα ἡ ΕΘ θαὶ ζύκκεηξνο ηῇ ΕΖ 

κήθεη, ῥεηὴ δὲ ἡ ΕΚ θαὶ ἀζύκκεηξνο ηῇ ΕΖ κήθεη: ἀζύκκεηξνο ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΕΘ ηῇ ΕΚ 

κήθεη. αἱ ΕΘ, ΕΚ ἄξα ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη: ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΚΘ, 

πξνζαξκόδνπζα δὲ αὐηῇ ἡ ΚΕ. ἤηνη δὴ ἡ ΘΕ ηῆο ΕΚ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ 

ζπκκέηξνπ ἢ νὔ. Γπλάζζσ πξόηεξνλ ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ. θαί ἐζηηλ ὅιε ἡ ΘΕ 

ζύκκεηξνο ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη ηῇ ΕΖ: ἀπνηνκὴ ἄξα πξώηε ἐζηὶλ ἡ ΚΘ. ηὸ δ' ὑπὸ 

ῥεηῆο θαὶ ἀπνηνκῆο πξώηεο πεξηερόκελνλ ἡ δπλακέλε ἀπνηνκή ἐζηηλ. ἡ ἄξα ηὸ ΛΘ, 

ηνπηέζηη ηὸ ΔΓ, δπλακέλε ἀπνηνκή ἐζηηλ. Δἰ δὲ ἡ ΘΕ ηῆο ΕΚ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ 

ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ, θαί ἐζηηλ ὅιε ἡ ΕΘ ζύκκεηξνο ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη ηῇ ΕΖ, 

ἀπνηνκὴ ηεηάξηε ἐζηὶλ ἡ ΚΘ.  

 

ηὸ δ' ὑπὸ ῥεηῆο θαὶ ἀπνηνκῆο ηεηάξηεο πεξηερόκελνλ ἡ δπλακέλε ἐιάζζσλ ἐζηίλ: ὅπεξ 

ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

 

                                                 
1 X.Деф.III.1 Дате су рационална дуж и апотома. Ако је квадрат на целој дужи већи од квадрата на додатку за квадрат на дужи самерљивој по дужини са целом дужи и цела дуж је 

самерљива по дужини са датом рационалном дужи, апотома се зове прва. 
2 X.91 Ако је површина обухваћена рационалном дужи и првом апотомом, онда квадрат, једнак тој површини, има за страну апотому. 
3 X.Деф.III.4 Затим, ако је квадрат на целој дужи већи од квадрата на додатку за квадрат на дужи несамерљивој по дужини са целом дужи и цела дуж је самерљива по дужини са датом 

рационалном дужи, апотома се зове четврта. 
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X. 109 

 

 

При одузимању рационалне површине од медијалне појављују се две 

ирационалне дужи, прва медијална апотома или дуж која са рационалном 

образује цело медијално. 
 

Нека се од медијалне површине ΒΓ одузме рационална површина ΒΓ.  

 

Тврдим, да се као страна квадрата, једнаког површини остатка ΔΓ, појављује једна 

од две ирационалне, или прва медијална апотома, или дуж која са рационалном 

образује цело медијално. 

 

Заиста, узмимо рационалну дуж ΕΖ и слично претходном конструишимо 

површине.  

 

 
 

Тада следује да је дуж ΕΘ рационална и несамерљива по дужини са ΕΖ, а КΕ је 

рационална и самерљива по дужини са ΕΖ. Према томе су ΕΘ и ΕК рационалне и 

самерљиве само у степену [X.13]1. На тај начин, КΘ је апотома и ΕК је њен 

додатак [X.73]2. И тада је квадрат на ΘΕ већи од квадрата на ΕК за квадрат на 

дужи или самерљивој са ΘΕ или несамерљивој са ΘΕ. 

Сад, ако је квадрат на ΘΕ већи од квадрата на ΕК за квадрат на дужи самерљивој 

са ΘΕ и додатак ΕК је самерљив по дужини са датом рационалном дужи ΕΖ, дуж 

КΘ је друга апотома [X.Деф.III.2]3. Но дуж ΕΖ је рационална. Према томе страна 

Ἀπὸ μέζος ῥηηοῦ ἀθαιποςμένος ἄλλαι δύο ἄλογοι γίνονηαι ἤηοι μέζηρ ἀποηομὴ 

ππώηη ἢ μεηὰ ῥηηοῦ μέζον ηὸ ὅλον ποιοῦζα. 

 

Ἀπὸ γὰξ κέζνπ ηνῦ ΒΓ ῥεηὸλ ἀθῃξήζζσ ηὸ ΒΓ.  

 

ιέγσ, ὅηη ἡ ηὸ ινηπὸλ ηὸ ΔΓ δπλακέλε κία δύν ἀιόγσλ γίλεηαη ἤηνη κέζεο ἀπνηνκὴ 

πξώηε ἢ κεηὰ ῥεηνῦ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζα.  

 

θθείζζσ γὰξ ῥεηὴ ἡ ΕΖ, θαὶ παξαβεβιήζζσ ὁκνίσο ηὰ ρσξία.  

 

 
 

ἔζηη δὴ ἀθνινύζσο ῥεηὴ κὲλ ἡ ΕΘ θαὶ ἀζύκκεηξνο ηῇ ΕΖ κήθεη, ῥεηὴ δὲ ἡ ΚΕ θαὶ 
ζύκκεηξνο ηῇ ΕΖ κήθεη: αἱ ΕΘ, ΕΚ ἄξα ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη: ἀπνηνκὴ 

ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΚΘ, πξνζαξκόδνπζα δὲ ηαύηῃ ἡ ΕΚ. ἤηνη δὴ ἡ ΘΕ ηῆο ΕΚ κεῖδνλ δύλαηαη 

ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ ἢ ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ. Δἰ κὲλ νὖλ ἡ ΘΕ ηῆο ΕΚ κεῖδνλ 

δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ, θαί ἐζηηλ ἡ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΕΚ ζύκκεηξνο ηῇ 

ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη ηῇ ΕΖ, ἀπνηνκὴ δεπηέξα ἐζηὶλ ἡ ΚΘ. ῥεηὴ δὲ ἡ ΕΖ: ὥζηε ἡ ηὸ 

ΛΘ, ηνπηέζηη ηὸ ΔΓ, δπλακέλε κέζεο ἀπνηνκὴ πξώηε ἐζηίλ. Δἰ δὲ ἡ ΘΕ ηῆο ΕΚ κεῖδνλ 

                                                 
1 X.13 Ако су две величине самерљиве, а једна од њих несамерљива ма са којом другом величином, биће и друга несамерљива са том величином. 
2 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 
3 X.Деф.III.2 А ако је додатак самерљив по дужини са датом рационалном дужи и квадрат на целој дужи већи од квадрата на додатку за квадрат дужи самерљиве са целом дужи, апотома се 

зове друга. 
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квадрата једнаког површини ΛΘ, тј. површини ЕΓ, једнака је првој медијалној 

апотоми [X.92]1.  

А ако је квадрат на ΘΕ већи од квадрата на ΕК за квадрат на дужи несамерљивој са 

ΘΕ и додатак ΕК је самерљив по дужини са узетом рационалном дужи ΕΖ, биће 

КΘ пета апотома.  

 

И страна квадрата, једнаког површини ЕΓ, једнака је "дужи која са рационалном 

образује цело медијално". А то је требало доказати. 

 

δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ, θαί ἐζηηλ ἡ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΕΚ ζύκκεηξνο ηῇ 

ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη ηῇ ΕΖ, ἀπνηνκὴ πέκπηε ἐζηὶλ ἡ ΚΘ:  

 

ὥζηε ἡ ηὸ ΔΓ δπλακέλε κεηὰ ῥεηνῦ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζά ἐζηηλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

                                                 
1 X.92 Ако је површина обухваћена рационалном дужи и другом апотомом, онда квадрат, једнак тој површини, има за страну прву апотому медијале. 
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X. 110 

 

 

При одузимању од једне медијалне површине друге медијалне површине, 

несамерљиве са првом, појављују се две остале ирационале друга медијална 

апотома или дуж која са медијалном образује цело медијално. 
 

Одузмимо, слично као на претходним сликама, од медијалне површине ΒΓ 

медијалну површину ΒΓ несамерљиву са целом.  

 

 
 

Тврдим, да се као страна квадрата једнаког површини ЕΓ појављује једна од две 

ирационале, или друга медијална апотома или дуж која са медијалном образује 

цело медијално. 

 

Заиста, пошто је свака од површина ΒΓ и ΒΓ медијална и ΒΓ је несамерљиво са 

ΒΓ, биће свака од ΕΘ и ΕК рационална и несамерљива по дужини са ΕΖ [X.22]1. И 

пошто је ΒΓ несамерљиво са ΒΓ, тј. ΖΘ са ΖΚ, биће и ΘΕ несамерљиво са ΕК 

[VI.12, X.113].  Према томе су дужи ΕΘ и ΕК рационалне и самерљиве само у 

степену. Значи, КΘ је апотома [X.73]4 (а ΕК је додатак. И квадрат на ΕΘ је већи од 

квадрата на ΕК за квадрат на дужи, која је или самерљива са ΕΘ или 

несамерљива). 

Ако је квадрат на ΕΘ већи од квадрата на ΕК за квадрат на дужи самерљивој са 

Ἀπὸ μέζος μέζος ἀθαιποςμένος ἀζςμμέηπος ηῷ ὅλῳ αἱ λοιπαὶ δύο ἄλογοι 

γίνονηαι ἤηοι μέζηρ ἀποηομὴ δεςηέπα ἢ μεηὰ μέζος μέζον ηὸ ὅλον ποιοῦζα.  

 

Ἀθῃξήζζσ γὰξ ὡο ἐπὶ ηῶλ πξνθεηκέλσλ θαηαγξαθῶλ ἀπὸ κέζνπ ηνῦ ΒΓ κέζνλ ηὸ ΒΓ 

ἀζύκκεηξνλ ηῷ ὅιῳ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη ἡ ηὸ ΔΓ δπλακέλε κία ἐζηὶ δύν ἀιόγσλ ἤηνη κέζεο ἀπνηνκὴ δεπηέξα ἢ κεηὰ 

κέζνπ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζα.  

 

πεὶ γὰξ κέζνλ ἐζηὶλ ἑθάηεξνλ ηῶλ ΒΓ, ΒΓ, θαὶ ἀζύκκεηξνλ ηὸ ΒΓ ηῷ ΒΓ, ἔζηαη 

ἀθνινύζσο ῥεηὴ ἑθαηέξα ηῶλ ΕΘ, ΕΚ θαὶ ἀζύκκεηξνο ηῇ ΕΖ κήθεη. θαὶ ἐπεὶ 
ἀζύκκεηξόλ ἐζηη ηὸ ΒΓ ηῷ ΒΓ, ηνπηέζηη ηὸ ΖΘ ηῷ ΖΚ, ἀζύκκεηξνο θαὶ ἡ ΘΕ ηῇ ΕΚ: 

αἱ ΕΘ, ΕΚ ἄξα ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη: ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΚΘ [ 

                                                 
1 X.22 Правоугаоник, једнак квадрату на медијали, конструисан на рационалној дужи има рационалну ширину несамерљиву по дужини са дужи на којој је конструисан. 
2 VI.1 Троугли и паралелограми исте висине се односе један према другом као основице. 
3 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 

четвртом. 
4 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 
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ΕΘ, и ниједна од ΕΘ и ΕК није самерљива по дужини са датом дужи ΕΖ, биће КΘ 

трећа потома [X.Деф.III.3]1. Но К  је рационалан дуж, а правоугаоник обухваћен 

рационалном дужи и трећом апотомом је ирационалан, и страна једнаког му 

квадрата такође је ирационална и зове се друга медијална апотома [X.93]2. Према 

томе је страна квадрата једнаког површини ΛΘ, тј, површини ЕΓ, једнака другој 

медијалној апотоми. 

А ако је квадрат на ΕΘ већи од квадрата на ΕК за квадрат на дужи несамерљивој 

по дужини са ΕΘ, и ниједна од дужи ΘΕ и ΕК није самерљива по дужини са ΕΖ, 

К  је шеста апотома [X.Деф.III.6]3. Но страна квадрата, једнаког правоугаонику 

обухваћеном рационалном дужи и шестом апотомом, једнака је "дужи која са 

медијалном образује цело медијално" [X.96]4.  

 

На овај начин, страна квадрата једнаког површини ΛΘ, тј. површини ЕΓ, једнака је 

"дужи која са медијалном образује цело медијално". А то је требало доказати. 

 

πξνζαξκόδνπζα δὲ ἡ ΕΚ. ἤηνη δὴ ἡ ΕΘ ηῆο ΕΚ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ ἢ ηῷ 

ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ ]. Δἰ κὲλ δὴ ἡ ΕΘ ηῆο ΕΚ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ 

ἑαπηῇ, θαὶ νὐζεηέξα ηῶλ ΕΘ, ΕΚ ζύκκεηξόο ἐζηη ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη ηῇ ΕΖ, 

ἀπνηνκὴ ηξίηε ἐζηὶλ ἡ ΚΘ. ῥεηὴ δὲ ἡ ΚΛ, ηὸ δ' ὑπὸ ῥεηῆο θαὶ ἀπνηνκῆο ηξίηεο 

πεξηερόκελνλ ὀξζνγώληνλ ἄινγόλ ἐζηηλ, θαὶ ἡ δπλακέλε αὐηὸ ἄινγόο ἐζηηλ, θαιεῖηαη 

δὲ κέζεο ἀπνηνκὴ δεπηέξα: ὥζηε ἡ ηὸ ΛΘ, ηνπηέζηη ηὸ ΔΓ, δπλακέλε κέζεο ἀπνηνκή 

ἐζηη δεπηέξα. Δἰ δὲ ἡ ΕΘ ηῆο ΕΚ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ [ κήθεη ], 

θαὶ νὐζεηέξα ηῶλ ΘΕ, ΕΚ ζύκκεηξόο ἐζηη ηῇ ΕΖ κήθεη, ἀπνηνκὴ ἕθηε ἐζηὶλ ἡ ΚΘ. ηὸ 

δ' ὑπὸ ῥεηῆο θαὶ ἀπνηνκῆο ἕθηεο ἡ δπλακέλε ἐζηὶ κεηὰ κέζνπ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζα.  

 

ἡ ηὸ ΛΘ ἄξα, ηνπηέζηη ηὸ ΔΓ, δπλακέλε κεηὰ κέζνπ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζά ἐζηηλ: 

ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

 

 

                                                 
1 X.Деф.III.3 А ако је ниједна дуж (ни цела дуж ни додатак) није самерљива по дужини са датом рационалном дужи и квадрат на целој дужи је већи од квадрата на додатку за квадрат дужи 

самерљиве са целом дужи, апотома се зове траћа. 
2 X.93 Ако је површина обухваћена рационалном дужи и трећом апотомом, онда квадрат, једнак тој површини, има за страну другу апотому медијале. 
3 X.Деф.III.6 Ако је квадрат на целој дужи већи од квадрата на додатку за квадрат на дужи несамерљивој по дужини са целом дужи и ниједна дуж није самерљива по дужини са датом 

рационалном дужи, апотома се зове шеста. 
4 X.96 Ако је површина обухваћена рационалном дужи и шестом апотомом, онда квадрат, једнак тој површини, има за страну "дуж која са медијалном образује медијално". 
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X. 111 

 

Апотома није исто што и биномијала. 
 

Нека је АΒ апотома.  

 

Тврдим, да АΒ није исто што и биномијала. 

 

Заиста, ако је могуће, нека буде исто. Узмимо рационалну дуж ΓΓ и 

конструишимо на ΓΓ правоугаоник ΓЕ једнак квадрату на АΒ са ширином ΓЕ.  

 

 
 

Пошто је АΒ апотома, биће ΓЕ прва апотома [X.97]1, а ЕΕ њен додатак. Према 

томе су ΓΕ и ΕЕ рационалне дужи самерљиве само у степену. И квадрат на ΓΕ је 

већи од квадрата на ΕЕ за квадрат на дужи самерљивој са ΓΕ и ΓΕ је самерљиво по 

дужини са узетом рационалном дужи ΓΓ [X.Деф.III.1]2. Затим, пошто је АΒ 

биномијала, биће ΓЕ прва биномијала [X.60]3. Поделимо је на рационалне делове 

тачком Ζ и нека је већи део ΓΖ. Тада су дужи ΓΖ и ΖЕ рационалне, самерљиве 

само у степену. И квадрат на ΓΖ је већи од квадрата на ΖЕ за квадрат на дужи 

самерљивој са ΓΖ и већи део ΓΖ је самерљив по дужини са узетом рационалном 

дужи ΓΓ [X.Деф.II.1]4. Значи ΓΕ је самерљиво по дужини са ΓΖ [X.12]5. Па према 

Ἡ ἀποηομὴ οὐκ ἔζηιν ἡ αὐηὴ ηῇ ἐκ δύο ὀνομάηων.  

 

Ἔζησ ἀπνηνκὴ ἡ ΑΒ:  

 

ιέγσ, ὅηη ἡ ΑΒ νὐθ ἔζηηλ ἡ αὐηὴ ηῇ ἐθ δύν ὀλνκάησλ.  

 

Δἰ γὰξ δπλαηόλ, ἔζησ: θαὶ ἐθθείζζσ ῥεηὴ ἡ ΓΓ, θαὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΑΒ ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΓ 

παξαβεβιήζζσ ὀξζνγώληνλ ηὸ ΓΔ πιάηνο πνηνῦλ ηὴλ ΓΔ.  

 

 
 

ἐπεὶ νὖλ ἀπνηνκή ἐζηηλ ἡ ΑΒ, ἀπνηνκὴ πξώηε ἐζηὶλ ἡ ΓΔ. ἔζησ αὐηῇ πξνζαξκόδνπζα 

ἡ ΔΕ: αἱ ΓΕ, ΕΔ ἄξα ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη, θαὶ ἡ ΓΕ ηῆο ΕΔ κεῖδνλ 

δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ, θαὶ ἡ ΓΕ ζύκκεηξόο ἐζηη ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη 

ηῇ ΓΓ. πάιηλ, ἐπεὶ ἐθ δύν ὀλνκάησλ ἐζηὶλ ἡ ΑΒ, ἐθ δύν ἄξα ὀλνκάησλ πξώηε ἐζηὶλ ἡ 

ΓΔ. δηῃξήζζσ εἰο ηὰ ὀλόκαηα θαηὰ ηὸ Ζ, θαὶ ἔζησ κεῖδνλ ὄλνκα ηὸ ΓΖ: αἱ ΓΖ, ΖΔ ἄξα 

ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη, θαὶ ἡ ΓΖ ηῆο ΖΔ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ 

ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ, θαὶ ηὸ κεῖδνλ ἡ ΓΖ ζύκκεηξόο ἐζηη ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη ηῇ ΓΓ. 

θαὶ ἡ ΓΕ ἄξα ηῇ ΓΖ ζύκκεηξόο ἐζηη κήθεη: θαὶ ινηπὴ ἄξα ἡ ΖΕ ζύκκεηξόο ἐζηη ηῇ ΓΕ 

                                                 
1 X.97 Правоугаоник, конструисан на рационалној дужи и једнак квадрату на апотоми, има за ширину прву апотому. 
2 X.Деф.III.1 Дате су рационална дуж и апотома. Ако је квадрат на целој дужи већи од квадрата на додатку за квадрат на дужи самерљивој по дужини са целом дужи и цела дуж је 

самерљива по дужини са датом рационалном дужи, апотома се зове прва. 
3 X.60 Ако правоугаоник, конструисан на рационалној дужи, има површину једнаку површини квадрата на биномијали, његова ширина је прва биномијала. 
4 X.Деф.II.1 Дата је рационална дуж и биномијала подељена на два дела тако да је квадрат на већем делу већи од квадрата на мањем за квадрат на дужи која је самерљива по дужини са 

већим делом. Ако је тај већи део самерљив по дужини са датом рационалном дужи, цела дуж се зове прва биномијала. 
5 X.12 Величине самерљиве са истом величином самерљиве су и међу собом. 
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томе и остатак ΖΕ је самерљив по дужини са ΓΕ [X.15]1. Пошто је сад ΓΕ 

самерљиво са ΖΕ, а ΓΕ је рационално, биће рационално и ΖΕ. Пошто је ΓΕ 

самерљиво по дужини са ΖΕ, несамерљиво је по дужини ΓΕ и ЕΕ. Према томе је 

несамерљиво по дужини и ΕΖ са ЕΕ [X.13]2. Дакле дужи ΖΕ и ΕЕ су рационале 

самерљиве само у степену. На овај начин ЕΖ је апотома [X.73]3. Али она је 

рационална. А то је немогуће. 

 

На овај начин, апотома није исто што и биномијала. А то је требало доказати. 

 

Последица 

 

Апотома и ирационале које јој следују нису исте ни са медијалом ни међу 

собом. 
 

Заиста, правоугаоник, једнак квадрату на медијали, је конструисан на датој 

рационалној дужи, има за ширину рационалну дуж несамерљиву по дужини са 

дужи, на којој је конструисан правоугаоник, а правоугаоник, једнак квадрату на 

апотоми, конструисан на датој рационалној дужи, има за ширину прву апотому, 

једнак квадрату на првој медијалној апотоми има за ширину другу апотому једнак 

квадрату на другој медијалној апотоми има за ширину трећу апотому, једнак 

квадрату на мањој има за ширину четврту апотому, једнак квадрату на "дужи која 

са рационалном образује цело медијално" има за ширину пету аотому, једнак 

квадрату на "дужи која са медијалном образује цело медијално" има за ширину 

шесту апотому. Пошто се сад наведене ширине разликују како од прве, тако и 

једна од друге: од прве, јер је она рационална, а једна од друге, јер нису истог 

реда, јасно је да се и саме ирационале разликују једна од друге. И пошто је 

доказано да апотома није исто што и биномијала, и затим оне ирационале, које 

следују после апотоме, дају при конструкцији правоугаоника на рационалној 

дужи, као ширине, апотоме свака свог реда, а оне које следују после биномијале 

дају, као ширине, биномијале свога реда, онда су различите једне и друге 

ирационале.  

 

На овај начин, према реду, имамо свега 13 ових ирационала: 

 

Медијала, 

Биномијала, 

Прва бимедијала, 

Друга бимедијала, 

κήθεη. [ ἐπεὶ νὖλ ζύκκεηξόο ἐζηηλ ἡ ΓΕ ηῇ ΖΕ, ῥεηὴ δέ ἐζηηλ ἡ ΓΕ, ῥεηὴ ἄξα ἐζηὶ θαὶ 

ἡ ΖΕ. ἐπεὶ νὖλ ζύκκεηξόο ἐζηηλ ἡ ΓΕ ηῇ ΖΕ κήθεη ] ἀζύκκεηξνο δὲ ἡ ΓΕ ηῇ ΔΕ κήθεη: 

ἀζύκκεηξνο ἄξα ἐζηὶ θαὶ ἡ ΕΖ ηῇ ΔΕ κήθεη. αἱ ΖΕ, ΕΔ ἄξα ῥεηαί [ εἰζη ] δπλάκεη 

κόλνλ ζύκκεηξνη: ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΔΖ. ἀιιὰ θαὶ ῥεηή: ὅπεξ ἐζηὶλ ἀδύλαηνλ.  

 

Ἡ ἄξα ἀπνηνκὴ νὐθ ἔζηηλ ἡ αὐηὴ ηῇ ἐθ δύν ὀλνκάησλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη.  

 

[ Πόξηζκα ] 

 

Ἡ ἀποηομὴ καὶ αἱ μεη' αὐηὴν ἄλογοι οὔηε ηῇ μέζῃ οὔηε ἀλλήλαιρ εἰζὶν αἱ αὐηαί.  
 

Τὸ κὲλ γὰξ ἀπὸ κέζεο παξὰ ῥεηὴλ παξαβαιιόκελνλ πιάηνο πνηεῖ ῥεηὴλ θαὶ 
ἀζύκκεηξνλ ηῇ, παξ' ἣλ παξάθεηηαη, κήθεη, ηὸ δὲ ἀπὸ ἀπνηνκῆο παξὰ ῥεηὴλ 

παξαβαιιόκελνλ πιάηνο πνηεῖ ἀπνηνκὴλ πξώηελ, ηὸ δὲ ἀπὸ κέζεο ἀπνηνκῆο πξώηεο 

παξὰ ῥεηὴλ παξαβαιιόκελνλ πιάηνο πνηεῖ ἀπνηνκὴλ δεπηέξαλ, ηὸ δὲ ἀπὸ κέζεο 

ἀπνηνκῆο δεπηέξαο παξὰ ῥεηὴλ παξαβαιιόκελνλ πιάηνο πνηεῖ ἀπνηνκὴλ ηξίηελ, ηὸ δὲ 

ἀπὸ ἐιάζζνλνο παξὰ ῥεηὴλ παξαβαιιόκελνλ πιάηνο πνηεῖ ἀπνηνκὴλ ηεηάξηελ, ηὸ δὲ 

ἀπὸ ηῆο κεηὰ ῥεηνῦ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνύζεο παξὰ ῥεηὴλ παξαβαιιόκελνλ πιάηνο 

πνηεῖ ἀπνηνκὴλ πέκπηελ, ηὸ δὲ ἀπὸ ηῆο κεηὰ κέζνπ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνύζεο παξὰ 

ῥεηὴλ παξαβαιιόκελνλ πιάηνο πνηεῖ ἀπνηνκὴλ ἕθηελ. ἐπεὶ νὖλ ηὰ εἰξεκέλα πιάηε 

δηαθέξεη ηνῦ ηε πξώηνπ θαὶ ἀιιήισλ, ηνῦ κὲλ πξώηνπ, ὅηη ῥεηή ἐζηηλ, ἀιιήισλ δέ, 

ἐπεὶ ηῇ ηάμεη νὐθ εἰζὶλ αἱ αὐηαί, δῆινλ, ὡο θαὶ αὐηαὶ αἱ ἄινγνη δηαθέξνπζηλ ἀιιήισλ. 

θαὶ ἐπεὶ δέδεηθηαη ἡ ἀπνηνκὴ νὐθ νὖζα ἡ αὐηὴ ηῇ ἐθ δύν ὀλνκάησλ, πνηνῦζη δὲ πιάηε 

παξὰ ῥεηὴλ παξαβαιιόκελαη αἱ κεηὰ ηὴλ ἀπνηνκὴλ ἀπνηνκὰο ἀθνινύζσο ἑθάζηε ηῇ 

ηάμεη ηῇ θαζ' αὑηήλ, αἱ δὲ κεηὰ ηὴλ ἐθ δύν ὀλνκάησλ ηὰο ἐθ δύν ὀλνκάησλ θαὶ αὐηαὶ 

ηῇ ηάμεη ἀθνινύζσο, ἕηεξαη ἄξα εἰζὶλ αἱ κεηὰ ηὴλ ἀπνηνκὴλ θαὶ ἕηεξαη αἱ κεηὰ ηὴλ ἐθ 

δύν  

 

ὀλνκάησλ, ὡο εἶλαη ηῇ ηάμεη πάζαο ἀιόγνπο <ηγ>,  

 

Μέζελ,  

θ δύν ὀλνκάησλ,  

θ δύν κέζσλ πξώηελ,  

θ δύν κέζσλ δεπηέξαλ,  

Μείδνλα,  

Ῥεηὸλ θαὶ κέζνλ δπλακέλελ,  

                                                 
1X.15 Ако се саберу две самерљиве величине биће и збир самерљив са сваком од њих, а ако је збир самерљив са једном од њих (са једним сабирком), биће и полазне величине (сабирци) 
самерљиве. 
2 X.13 Ако су две величине самерљиве, а једна од њих несамерљива ма са којом другом величином, биће и друга несамерљива са том величином. 
3 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

 

ДЕСЕТА КЊИГА 

 

 

Зорица Милатовић: Прилози за наставу у којима су коришћени електронски записи Елемената које је приредио проф. др Зоран Лучић 

и најстарије сачуване верзије Елемената познате као Е888  
 

"Већа", 

Страна квадрата једнаког збиру рационале и медијалне површине, 

Страна квадрата једнаког збиру две медијалне површине, 

Апотома, 

Прва медијална апотома, 

Друга медијална апотома, 

"Мања", 

"Дуж која са рационалном образује цело медијално", 

"Дуж која са медијалном образује цело медијално". 

 

Γύν κέζα δπλακέλελ,  

Ἀπνηνκήλ,  

Μέζεο ἀπνηνκὴλ πξώηελ,  

Μέζεο ἀπνηνκὴλ δεπηέξαλ,  

ιάζζνλα,  

Μεηὰ ῥεηνῦ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζαλ,  

Μεηὰ κέζνπ κέζνλ ηὸ ὅινλ πνηνῦζαλ. 

 

 

 

 

 

 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

 

ДЕСЕТА КЊИГА 

 

 

Зорица Милатовић: Прилози за наставу у којима су коришћени електронски записи Елемената које је приредио проф. др Зоран Лучић 

и најстарије сачуване верзије Елемената познате као Е888  
 

X. 112 

 

Квадрат на рационалној дужи, конструисан на биномијали има за ширину 

апотому, чије су рационале самерљиве са рационалама биномијале и у истој 

размери, и тако добивена апотома је истога реда као и биномијала. 
 

Нека је А рационална дуж, а ΒΓ биномијала, чија је већа рационала ΛΓ, и квадрат 

на А једнак правоугаонику са странама ΒΓ и ЕΕ.  

 

 
 

Тврдим да је ЕΕ апотома чији су делови самерљиви са ΓΓ и ΓΒ, и у истој размери 

и да је ЕΕ истога реда као и ΒΓ. 

 

Заиста, нека је поново квадрат на А једнак правоугаонику са странама ΒΓ и Ζ. 

Пошто је сад правоугаоник са странама ΒΓ и ЕΕ једнак правоугаонику са странама 

ΒΓ и Ζ, биће ΓΒ према ΒΓ као Ζ према ЕΕ [VI.16]1. Но ΓΒ је веће од ΒΓ, према 

томе и Ζ је веће од ЕΕ [V.162, V.143]. Нека је ЕΘ једнако Ζ. Тада ΓΒ према ΒΓ као 

ΘЕ према ЕΕ. И, после одвајања, ΓΓ је према ΒΓ као ΘΕ према ΕЕ [V.17]4. 

Начинимо тако да буде ΘΕ према ΕЕ ка ΕК према КЕ. И цело ΘК је према целом 

КΕ као ΕК према КЕ, јер је један претходни према једном наредном као сви 

претходни према свима наредним [V.12]5. И ΕК је према КЕ као ΓΓ према ΓΒ 

[V.11]6. Значи, ΘК је према КΕ као ΓΓ према ΓΒ. Но квадрат на ΓΓ је самерљив са 

квадратом на ΓΒ [X.36]7. Па према томе је самерљив и квадрат на ΘК са квадратом 

квадратом на КΕ [VI.228, X.111]. И квадрат на ΘК је према квадрату на КΕ као ΘК 

Τὸ ἀπὸ ῥηηῆρ παπὰ ηὴν ἐκ δύο ὀνομάηων παπαβαλλόμενον πλάηορ ποιεῖ 
ἀποηομήν, ἧρ ηὰ ὀνόμαηα ζύμμεηπά ἐζηι ηοῖρ ηῆρ ἐκ δύο ὀνομάηων ὀνόμαζι καὶ 
ἔηι ἐν ηῷ αὐηῷ λόγῳ, καὶ ἔηι ἡ γινομένη ἀποηομὴ ηὴν αὐηὴν ἕξει ηάξιν ηῇ ἐκ 

δύο ὀνομάηων. 

 

Ἔζησ ῥεηὴ κὲλ ἡ Α, ἐθ δύν ὀλνκάησλ δὲ ἡ ΒΓ, ἧο κεῖδνλ ὄλνκα ἔζησ ἡ ΓΓ, θαὶ ηῷ 

ἀπὸ ηῆο Α ἴζνλ ἔζησ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΒΓ, ΔΕ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη ἡ ΔΕ ἀπνηνκή ἐζηηλ, ἧο ηὰ ὀλόκαηα ζύκκεηξά ἐζηη ηνῖο ΓΓ, ΓΒ, θαὶ ἐλ ηῷ 

αὐηῷ ιόγῳ, θαὶ ἔηη ἡ ΔΕ ηὴλ αὐηὴλ ἕμεη ηάμηλ ηῇ ΒΓ.  

 

Ἔζησ γὰξ πάιηλ ηῷ ἀπὸ ηῆο Α ἴζνλ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΒΓ, Ζ. ἐπεὶ νὖλ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΒΓ, ΔΕ 

ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΒΓ, Ζ, ἔζηηλ ἄξα ὡο ἡ ΓΒ πξὸο ηὴλ ΒΓ, νὕησο ἡ Ζ πξὸο ηὴλ ΔΕ. 

κείδσλ δὲ ἡ ΓΒ ηῆο ΒΓ: κείδσλ ἄξα ἐζηὶ θαὶ ἡ Ζ ηῆο ΔΕ. ἔζησ ηῇ Ζ ἴζε ἡ ΔΘ: ἔζηηλ 

ἄξα ὡο ἡ ΓΒ πξὸο ηὴλ ΒΓ, νὕησο ἡ ΘΔ πξὸο ηὴλ ΔΕ: δηειόληη ἄξα ἐζηὶλ ὡο ἡ ΓΓ πξὸο 

ηὴλ ΒΓ, νὕησο ἡ ΘΕ πξὸο ηὴλ ΕΔ. γεγνλέησ ὡο ἡ ΘΕ πξὸο ηὴλ ΕΔ, νὕησο ἡ ΕΚ πξὸο 

                                                 
1 VI.16 Ако су четири дужи пропорционалне, правоугаоник обухваћен крајњим (дужима) једнак је правоугаонику обухваћеном средњима (дужима); и ако је правоугаоник, обухваћен 

крајњим, једнак правоугаонику обухваћеном средњим, те четири дужи су пропорционалне. 
2 V.16 Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване пропорционалне. 
3 V.14 Ако је размера прве (величине) према другој једнака размери треће према четвртој, а прва (величина) је већа од треће, биће и друга већа од четврте, а ако је једнака, биће једнака, ако 

је мања - мања. 
4 V.17 Ако су величине, узете заједно, пропорционалне, оне су пропорционалне и одвојено узете. 
5 V.12 Ако је неколико пропорционалних величина, онда је једна од претходних према једној (одговарајућој) од наредних, као збир свих претходних према збиру свих наредних. 
6 V.11 Две размере једнаке једној истој размери једнаке су међу собом. 
7 X.36 Ако се саберу две рационалне дужи, самерљиве само у степену, биће цела дуж ирационална: нека се зове биномијала. 
8 VI.22 Ако су четири дужи пропорционалне, онда су и на њима конструисане сличне и у сличном положају праволинијске слике пропорционалне; и ако су на њима конструисане сличне и 

у сличном положају праволинијске слике пропорционалне, пропорционалне су и дужи. 
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ΘК према КЕ, уколико су три дужи ΘК, КΕ и КЕ пропорционалне [V.Деф.9]2. 

Значи ΘК је самерљиво по дужини са КЕ. На тај начин и ΘЕ је самерљиво по 

дужини са ЕК ΓΛ [X.15]3. И пошто је квадрат на А једнак правоугаонику са 

странама ЕΘ и ΒΓ, а квадрат на А рационалан, биће рационалан и правоугаоник са 

странама ЕΘ и ΒΓ. И конструисан је на рационалној дужи ΒΓ. Па према томе је 

рационална и дуж ЕΘ и самерљива по дужини са ΒΓ [X.20]4. На тај начин и 

самерљива са њом ЕК је такође рационална и самерљива по дужини са ΒΓ. Пошто 

је сад ΓΓ према ΓΒ као ΕК према КЕ и ΓΓ и ΓΒ су самерљиве само у степену, биће 

и ΕК и КЕ самерљиве само у степену [X.11]5. Но дуж КЕ је рационалан. Значи да 

је рационална и дуж ΕК. Према томе су дужи ΕК и КЕ рационалне, самерљиве 

само у степену. И овај начин ЕΕ је апотома [X.73]6.  

Но квадрат на ΓΓ је већи од квадрата на ΓΒ за квадрат на дужи која је или 

самерљива са ΓΓ или несамерљива. 

Ако је квадрат на ΓΓ већи од квадрата на ΓΒ за квадрат на дужи самерљивој са ΓΓ, 

биће и квадрат на ΕΚ већи од квадрата на КЕ за квадрат на дужи самерљивој са ΕК 

[X.14]7. И ако је дуж ΓΓ самерљива по дужини са датом рационалном дужи, биће 

самерљива и ΕК [X.11, X.128], ако је ΒΓ самерљива, биће самерљива и КЕ [X.12], 

ако није ниједна од ΓΓ и ΓΒ самерљива, неће бити ниједна ни од ΕК и КЕ. 

А ако је квадрат на ΓΓ већи од квадрата на ΓΒ за квадрат на дужи несамерљивој са 

ΓΓ, биће и квадрат на ΕК већи од квадрата на КЕ за квадрат на дужи несамерљивој 

са ΕК [X.14]. И ако је дуж ΓΓ самерљива по дужини са датом рационалном дуж, 

биће самерљива и дуж ΕК, ако је самерљива ΒΓ, самерљива је и КЕ, ако није 

ниједна од ΓΓ и ΓΒ самерљива, неће бити ниједна ни од ΕК и КЕ.  

 

Према томе је ΕЕ апотома, чије су рационале ΕК и КЕ самерљиве са рационалама 

ΓΓ и ΓΒ биномијале, у истој су размери и истога реда као и ΒΓ. А то је требало 

доказати. 

 

ηὴλ ΚΔ: θαὶ ὅιε ἄξα ἡ ΘΚ πξὸο ὅιελ ηὴλ ΚΕ ἐζηηλ, ὡο ἡ ΕΚ πξὸο ΚΔ: ὡο γὰξ ἓλ ηῶλ 

ἡγνπκέλσλ πξὸο ἓλ ηῶλ ἑπνκέλσλ, νὕησο ἅπαληα ηὰ ἡγνύκελα πξὸο ἅπαληα ηὰ 

ἑπόκελα. ὡο δὲ ἡ ΕΚ πξὸο ΚΔ, νὕησο ἐζηὶλ ἡ ΓΓ πξὸο ηὴλ ΓΒ: θαὶ ὡο ἄξα ἡ ΘΚ πξὸο 

ΚΕ, νὕησο ἡ ΓΓ πξὸο ηὴλ ΓΒ. ζύκκεηξνλ δὲ ηὸ ἀπὸ ηῆο ΓΓ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΓΒ: ζύκκεηξνλ 

ἄξα ἐζηὶ θαὶ ηὸ ἀπὸ ηῆο ΘΚ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΚΕ. θαί ἐζηηλ ὡο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΘΚ πξὸο ηὸ ἀπὸ 

ηῆο ΚΕ, νὕησο ἡ ΘΚ πξὸο ηὴλ ΚΔ, ἐπεὶ αἱ ηξεῖο αἱ ΘΚ, ΚΕ, ΚΔ ἀλάινγόλ εἰζηλ. 

ζύκκεηξνο ἄξα ἡ ΘΚ ηῇ ΚΔ κήθεη: ὥζηε θαὶ ἡ ΘΔ ηῇ ΔΚ ζύκκεηξόο ἐζηη κήθεη. θαὶ 
ἐπεὶ ηὸ ἀπὸ ηῆο Α ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΔΘ, ΒΓ, ῥεηὸλ δέ ἐζηη ηὸ ἀπὸ ηῆο Α, ῥεηὸλ 

ἄξα ἐζηὶ θαὶ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΔΘ, ΒΓ. θαὶ παξὰ ῥεηὴλ ηὴλ ΒΓ παξάθεηηαη: ῥεηὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ 

ΔΘ θαὶ ζύκκεηξνο ηῇ ΒΓ κήθεη: ὥζηε θαὶ ἡ ζύκκεηξνο αὐηῇ ἡ ΔΚ ῥεηή ἐζηη θαὶ 
ζύκκεηξνο ηῇ ΒΓ κήθεη. ἐπεὶ νὖλ ἐζηηλ ὡο ἡ ΓΓ πξὸο ΓΒ, νὕησο ἡ ΕΚ πξὸο ΚΔ, αἱ δὲ 

ΓΓ, ΓΒ δπλάκεη κόλνλ εἰζὶ ζύκκεηξνη, θαὶ αἱ ΕΚ, ΚΔ δπλάκεη κόλνλ εἰζὶ ζύκκεηξνη. 

ῥεηὴ δέ ἐζηηλ ἡ ΚΔ: ῥεηὴ ἄξα ἐζηὶ θαὶ ἡ ΕΚ. αἱ ΕΚ, ΚΔ ἄξα ῥεηαὶ δπλάκεη κόλνλ εἰζὶ 

ζύκκεηξνη: ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΔΕ. Ἤηνη δὲ ἡ ΓΓ ηῆο ΓΒ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ 

ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ ἢ ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ. Δἰ κὲλ νὖλ ἡ ΓΓ ηῆο ΓΒ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ 

ἀπὸ ζπκκέηξνπ [ ἑαπηῇ ], θαὶ ἡ ΕΚ ηῆο ΚΔ κεῖδνλ δπλήζεηαη ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ. 

θαὶ εἰ κὲλ ζύκκεηξόο ἐζηηλ ἡ ΓΓ ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη, θαὶ ἡ ΕΚ: εἰ δὲ ἡ ΒΓ, θαὶ ἡ 

ΚΔ: εἰ δὲ νὐδεηέξα ηῶλ ΓΓ, ΓΒ, θαὶ νὐδεηέξα ηῶλ ΕΚ, ΚΔ. Δἰ δὲ ἡ ΓΓ ηῆο ΓΒ κεῖδνλ 

δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ, θαὶ ἡ ΕΚ ηῆο ΚΔ κεῖδνλ δπλήζεηαη ηῷ ἀπὸ 

ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ. θαὶ εἰ κὲλ ἡ ΓΓ ζύκκεηξόο ἐζηη ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη, θαὶ ἡ 

ΕΚ: εἰ δὲ ἡ ΒΓ, θαὶ ἡ ΚΔ: εἰ δὲ νὐδεηέξα ηῶλ ΓΓ, ΓΒ, θαὶ νὐδεηέξα ηῶλ ΕΚ, ΚΔ:  

 

ὥζηε ἀπνηνκή ἐζηηλ ἡ ΕΔ, ἧο ηὰ ὀλόκαηα ηὰ ΕΚ, ΚΔ ζύκκεηξά ἐζηη ηνῖο ηῆο ἐθ δύν 

ὀλνκάησλ ὀλόκαζη ηνῖο ΓΓ, ΓΒ θαὶ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, θαὶ ηὴλ αὐηὴλ ηάμηλ ἔρεη ηῇ ΒΓ: 

ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                          
1 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 
четвртом. 
2 V.Деф.9 Ако су три величине (непрекидно) пропорционалне, каже се да је размера прве величине према трећој двапут виша од размере прве величине према другој. 
3X.15 Ако се саберу две самерљиве величине биће и збир самерљив са сваком од њих, а ако је збир самерљив са једном од њих (са једним сабирком), биће и полазне величине (сабирци) 
самерљиве. 
4 X.20 Рационална површина конструисана на рационалној дужи има рационалну ширину, самерљиву по дужини са оном дужи, на којој је конструисана површина. 
5 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 
четвртом. 
6 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 
7 X.14 Ако су дате четири пропорционалне дужи и квадрат прве је већи од квадрата друге за квадрат дужи самерљиве по дужини са првом дужи, биће и квадрат треће већи од квадрата 
четврте за квадрат дужи самерљиве по дужини са трећом. И ако је квадрат прве већи од квадрата друге за квадрат дужи несамерљиве по дужини са првом дужи, биће и квадрат треће већи 

од квадрата четврте за квадрат дужи несамерљиве по дужини са трећом. 
8 X.12 Величине самерљиве са истом величином самерљиве су и међу собом. 



ЕУКЛИДОВИ ЕЛЕМЕНТИ 

 

ДЕСЕТА КЊИГА 

 

 

Зорица Милатовић: Прилози за наставу у којима су коришћени електронски записи Елемената које је приредио проф. др Зоран Лучић 

и најстарије сачуване верзије Елемената познате као Е888  
 

 

 

X. 113 

 

Квадрат на рационалној дужи, конструисан на апотоми има за ширину 

биномијалу, чије су рационале самерљиве са рационалама апотоме и у истој 

су размери, и тако добивена биномијала је истога реда као и апотома. 
 

Нека је А рационална дуж, ΒΓ - апотома, и квадрат на А нека је једнак 

правоугаонику са странама ΒΓ и КΘ, тако да квадрат на рационалној дужи А, 

конструисан, као правоугаоник, на апотоми ΒΓ има за ширину дуж КΘ.  

 

 
 

Тврдим, да је КΘ биномијала, чије су рационале самерљиве са рационалама 

апотоме ΒΓ и у истој размери и да је КΘ истога реда као и ΒΓ. 

 

Заиста, нека је ΓΓ додатак за ΒΓ. Тада су дужи ΒΓ и ΓΓ рационалне и самерљиве 

само у степену [X.73]1. И квадрат на А једнак је правоугаонику са странама ΒΓ и 

Ζ. А како је квадрат на А рационалан, биће рационалан и правоугаоник са 

странама ΒΓ и Ζ. И конструисан је на рационалној дужи ΒΓ. Због тога је 

рационалан и дуж Ζ и самерљива по дужини са ΒΓ [X.20]2. Пошто је сад 

правоугаоник са странама ΒΓ и Ζ једнак правоугаонику са странама ΒΓ и КΘ, 

постоји пропорција: ΒΓ је према ΒΓ као КΘ према Ζ [VI.16]3. Но ΒΓ је веће од ΒΓ, 

ΒΓ, па значи и КΘ је веће од Ζ [V.164, V.141]. Узмимо КЕ једнако Ζ, значи КЕ је 

Τὸ ἀπὸ ῥηηῆρ παπὰ ἀποηομὴν παπαβαλλόμενον πλάηορ ποιεῖ ηὴν ἐκ δύο 

ὀνομάηων, ἧρ ηὰ ὀνόμαηα ζύμμεηπά ἐζηι ηοῖρ ηῆρ ἀποηομῆρ ὀνόμαζι καὶ ἐν ηῷ 

αὐηῷ λόγῳ, ἔηι δὲ ἡ γινομένη ἐκ δύο ὀνομάηων ηὴν αὐηὴν ηάξιν ἔσει ηῇ 

ἀποηομῇ.  

 

Ἔζησ ῥεηὴ κὲλ ἡ Α, ἀπνηνκὴ δὲ ἡ ΒΓ, θαὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο Α ἴζνλ ἔζησ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΒΓ, 

ΚΘ, ὥζηε ηὸ ἀπὸ ηῆο Α ῥεηῆο παξὰ ηὴλ ΒΓ ἀπνηνκὴλ παξαβαιιόκελνλ πιάηνο πνηεῖ 

ηὴλ ΚΘ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη ἐθ δύν ὀλνκάησλ ἐζηὶλ ἡ ΚΘ, ἧο ηὰ ὀλόκαηα ζύκκεηξά ἐζηη ηνῖο ηῆο ΒΓ 

ὀλόκαζη θαὶ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, θαὶ ἔηη ἡ ΚΘ ηὴλ αὐηὴλ ἔρεη ηάμηλ ηῇ ΒΓ.  

 

Ἔζησ γὰξ ηῇ ΒΓ πξνζαξκόδνπζα ἡ ΓΓ: αἱ ΒΓ, ΓΓ ἄξα ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ 

                                                 
1 X.73 Ако се од рационалне дужи одузме рационална дуж, која је самерљива са целом само у степену, биће остатак ирационалан. Нека се он зове апотома. 
2 X.20 Рационална површина конструисана на рационалној дужи има рационалну ширину, самерљиву по дужини са оном дужи, на којој је конструисана површина. 
3 VI.16 Ако су четири дужи пропорционалне, правоугаоник обухваћен крајњим (дужима) једнак је правоугаонику обухваћеном средњима (дужима); и ако је правоугаоник, обухваћен 

крајњим, једнак правоугаонику обухваћеном средњим, те четири дужи су пропорционалне. 
4 V.16 Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване пропорционалне. 
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самерљиво по дужини са ΒΓ. И пошто је ΓΒ према ΒΓ као ΘК према КЕ, биће, 

после замене једног дела другим, ΒΓ према ΓΓ као КΘ према ΘЕ 

[V.19.Последица]2. Начинимо тако да КΘ буде према ΘЕ као ΘΕ према ΕЕ, па ће и 

остатак КΕ бити према ΕΘ као КΘ према ΘЕ, тј. као ΒΓ према ΓΓ [V.19]3. Но дужи 

ΒΓ и ΓΓ самерљиво само у степену, па према томе и дужи КΕ и ΕΘ биће 

самерљиве само у степену [X.11]4. И пошто је КΘ према ΘЕ као КΕ према ΕΘ, то 

је КΕ према ΕΘ као ΘΕ према ΕΔ [V.11]5. А пошто је прво према трећем као 

квадрат на првом према квадрату на другом [V.Деф.9]6, то је и КΕ према ΕЕ као 

квадрат на КΕ према квадрату на ΕΘ. Но квадрат на КΕ је самерљив са квадратом 

на ΕΘ, јер су дужи КΕ и ΕΘ самерљиве у степену. Значи КΕ и ΕЕ су самерљиве по 

дужини [X.11], те је КΕ самерљиво по дужини и са КЕ [X.15]7. Но дуж КΕ је 

рационалан и самерљива по дужини са ΒΓ [X.12]8. И пошто је ΒΓ према ΓΓ као КΕ 

према ΕΘ, биће, после пермутовања, ΒΓ према КΕ као ΓΓ према ΕΘ [V.16]9. Но ΒΓ 

је самерљиво са КΕ, према томе и ΕΘ је самерљиво по дужини са ΓΓ [X.11]. Али 

ΒΓ, ΓΓ су рационалне, самерљиве само у степену. Због тога су и дужи КΕ и ΕΘ 

рационалне, самерљиве само у степену [X.Деф.3]10. Дуж КΘ је према томе 

биномијала [X.36]11. 

Ако је сад квадрат на ΒΓ већи од квадрата на ΓΓ за квадрат на дужи самерљивој са 

ΒΓ, биће и квадрат на КΕ већи од квадрата на ΕΘ за квадрат на дужи самерљивој 

са КΕ [X.14]12. И ако је ΒΓ самерљиво по дужини са узетом рационалном дужи, 

биће самерљиво и КΕ, а ако је ΓΓ самерљиво по дужини са узетом рационалном 

дужи, биће и ΕΘ, а ако ниједна од ΒΓ и ΓΓ није самерљива, неће бити самерљива 

ниједна од КΕ и ΕΘ. 

А ако је вкадрат на ΒΓ, већи од квадрата на ΓΓ за квадрат на дужи несамерљивој 

са ΒΓ, биће и квадрат на КΕ већи од квадрата на ΕΘ за квадрат на дужи 

ζύκκεηξνη. θαὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο Α ἴζνλ ἔζησ θαὶ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΒΓ, Ζ. ῥεηὸλ δὲ ηὸ ἀπὸ ηῆο Α: 

ῥεηὸλ ἄξα θαὶ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΒΓ, Ζ. θαὶ παξὰ ῥεηὴλ ηὴλ ΒΓ παξαβέβιεηαη: ῥεηὴ ἄξα 

ἐζηὶλ ἡ Ζ θαὶ ζύκκεηξνο ηῇ ΒΓ κήθεη. ἐπεὶ νὖλ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΒΓ, Ζ ἴζνλ ἐζηὶ ηῷ ὑπὸ ηῶλ 

ΒΓ, ΚΘ, ἀλάινγνλ ἄξα ἐζηὶλ ὡο ἡ ΓΒ πξὸο ΒΓ, νὕησο ἡ ΚΘ πξὸο Ζ. κείδσλ δὲ ἡ ΒΓ 

ηῆο ΒΓ: κείδσλ ἄξα θαὶ ἡ ΚΘ ηῆο Ζ. θείζζσ ηῇ Ζ ἴζε ἡ ΚΔ: ζύκκεηξνο ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΚΔ 

ηῇ ΒΓ κήθεη. θαὶ ἐπεί ἐζηηλ ὡο ἡ ΓΒ πξὸο ΒΓ, νὕησο ἡ ΘΚ πξὸο ΚΔ, ἀλαζηξέςαληη 

ἄξα ἐζηὶλ ὡο ἡ ΒΓ πξὸο ηὴλ ΓΓ, νὕησο ἡ ΚΘ πξὸο ΘΔ. γεγνλέησ ὡο ἡ ΚΘ πξὸο ΘΔ, 

νὕησο ἡ ΘΕ πξὸο ΕΔ: θαὶ ινηπὴ ἄξα ἡ ΚΕ πξὸο ΕΘ ἐζηηλ, ὡο ἡ ΚΘ πξὸο ΘΔ, ηνπηέζηηλ 

[ ὡο ] ἡ ΒΓ πξὸο ΓΓ. αἱ δὲ ΒΓ, ΓΓ δπλάκεη κόλνλ [ εἰζὶ ] ζύκκεηξνη: θαὶ αἱ ΚΕ, ΕΘ ἄξα 

δπλάκεη κόλνλ εἰζὶ ζύκκεηξνη. θαὶ ἐπεί ἐζηηλ ὡο ἡ ΚΘ πξὸο ΘΔ, ἡ ΚΕ πξὸο ΕΘ, ἀιι' 

ὡο ἡ ΚΘ πξὸο ΘΔ, ἡ ΘΕ πξὸο ΕΔ, θαὶ ὡο ἄξα ἡ ΚΕ πξὸο ΕΘ, ἡ ΘΕ πξὸο ΕΔ: ὥζηε θαὶ 

ὡο ἡ πξώηε πξὸο ηὴλ ηξίηελ, ηὸ ἀπὸ ηῆο πξώηεο πξὸο ηὸ ἀπὸ ηῆο δεπηέξαο: θαὶ ὡο ἄξα 

ἡ ΚΕ πξὸο ΕΔ, νὕησο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΚΕ πξὸο ηὸ ἀπὸ ηῆο ΕΘ. ζύκκεηξνλ δέ ἐζηη ηὸ ἀπὸ 

ηῆο ΚΕ ηῷ ἀπὸ ηῆο ΕΘ: αἱ γὰξ ΚΕ, ΕΘ δπλάκεη εἰζὶ ζύκκεηξνη: ζύκκεηξνο ἄξα ἐζηὶ θαὶ 
ἡ ΚΕ ηῇ ΕΔ κήθεη: ὥζηε ἡ ΚΕ θαὶ ηῇ ΚΔ ζύκκεηξόο [ ἐζηη ] κήθεη. ῥεηὴ δέ ἐζηηλ ἡ ΚΔ 

θαὶ ζύκκεηξνο ηῇ ΒΓ κήθεη: ῥεηὴ ἄξα θαὶ ἡ ΚΕ θαὶ ζύκκεηξνο ηῇ ΒΓ κήθεη. θαὶ ἐπεί 
ἐζηηλ ὡο ἡ ΒΓ πξὸο ΓΓ, νὕησο ἡ ΚΕ πξὸο ΕΘ, ἐλαιιὰμ ὡο ἡ ΒΓ πξὸο ΚΕ, νὕησο ἡ ΓΓ 

πξὸο ΕΘ. ζύκκεηξνο δὲ ἡ ΒΓ ηῇ ΚΕ: ζύκκεηξνο ἄξα θαὶ ἡ ΕΘ ηῇ ΓΓ κήθεη. αἱ ΒΓ, ΓΓ 

δὲ ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ ζύκκεηξνη: θαὶ αἱ ΚΕ, ΕΘ ἄξα ῥεηαί εἰζη δπλάκεη κόλνλ 

ζύκκεηξνη: ἐθ δύν ὀλνκάησλ ἐζηὶλ ἄξα ἡ ΚΘ. Δἰ κὲλ νὖλ ἡ ΒΓ ηῆο ΓΓ κεῖδνλ δύλαηαη 

ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ ἑαπηῇ, θαὶ ἡ ΚΕ ηῆο ΕΘ κεῖδνλ δπλήζεηαη ηῷ ἀπὸ ζπκκέηξνπ 

ἑαπηῇ. θαὶ εἰ κὲλ ζύκκεηξόο ἐζηηλ ἡ ΒΓ ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη, θαὶ ἡ ΚΕ, εἰ δὲ ἡ ΓΓ 

ζύκκεηξόο ἐζηη ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη, θαὶ ἡ ΕΘ, εἰ δὲ νὐδεηέξα ηῶλ ΒΓ, ΓΓ, 

νὐδεηέξα ηῶλ ΚΕ, ΕΘ. Δἰ δὲ ἡ ΒΓ ηῆο ΓΓ κεῖδνλ δύλαηαη ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ, 

                                                                                                                                                                                                                          
1 V.14 Ако је размера прве (величине) према другој једнака размери треће према четвртој, а прва (величина) је већа од треће, биће и друга већа од четврте, а ако је једнака, биће једнака, ако 

је мања - мања. 
2 V.19.Последица Ако су пропорционалне величине узете заједно, онда важи и преврнута пропорција.  
3 V.19 Ако је цело према целом, као умањилац према умањиоцу, онда је и остатак према остатку, као цело према целом. 
4 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 

четвртом. 
5 V.11 Две размере једнаке једној истој размери једнаке су међу собом. 
6 V.Деф.9 Ако су три величине (непрекидно) пропорционалне, каже се да је размера прве величине према трећој двапут виша од размере прве величине према другој. 
7X.15 Ако се саберу две самерљиве величине биће и збир самерљив са сваком од њих, а ако је збир самерљив са једном од њих (са једним сабирком), биће и полазне величине (сабирци) 
самерљиве. 
8 X.12 Величине самерљиве са истом величином самерљиве су и међу собом. 
9 V.16 Ако су четири величине пропорционалне, оне ће бити и пермутоване пропорционалне. 
10 X.Деф.3 Под таквим претпоставкама се доказује да за неку дату дуж постоји бескрајно много како самерљивих тако и несамерљивих дужи било само по дужини било и у степену. И тада 

ћемо звати дату дуж рационалном, а дужи самерљиве са њом како и по дужини и у степену, тако и само у степену рационалним, а несамерљиве са њом - ирационалним. 
11 X.36 Ако се саберу две рационалне дужи, самерљиве само у степену, биће цела дуж ирационална: нека се зове биномијала. 
12 X.14 Ако су дате четири пропорционалне дужи и квадрат прве је већи од квадрата друге за квадрат дужи самерљиве по дужини са првом дужи, биће и квадрат треће већи од квадрата 

четврте за квадрат дужи самерљиве по дужини са трећом. И ако је квадрат прве већи од квадрата друге за квадрат дужи несамерљиве по дужини са првом дужи, биће и квадрат треће већи 

од квадрата четврте за квадрат дужи несамерљиве по дужини са трећом. 
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несамерљивој са КΕ [X.14]. И ако је ΒΓ самерљиво по дужини са узетом 

рационалном дужи, биће самерљиво и КΕ, а ако је ΓΓ самерљиво, биће и ΕΘ, а ако 

ниједна од ΒΓ и ΓΓ није самерљива, неће бити ниједна ни од ΚΕ и ΕΘ. 

 

На овај начин, КΘ је биномијала, чије су две рационале КΕ и ΕΘ самерљиве са 

рационалама ΒΓ и ΓΓ апотоме и у истој размери са њима. И КΘ има исти ред са 

ΒΓ. А то је требало доказати. 

 

θαὶ ἡ ΚΕ ηῆο ΕΘ κεῖδνλ δπλήζεηαη ηῷ ἀπὸ ἀζπκκέηξνπ ἑαπηῇ. θαὶ εἰ κὲλ ζύκκεηξόο 

ἐζηηλ ἡ ΒΓ ηῇ ἐθθεηκέλῃ ῥεηῇ κήθεη, θαὶ ἡ ΚΕ, εἰ δὲ ἡ ΓΓ, θαὶ ἡ ΕΘ, εἰ δὲ νὐδεηέξα 

ηῶλ ΒΓ, ΓΓ, νὐδεηέξα ηῶλ ΚΕ, ΕΘ.  

 

θ δύν ἄξα ὀλνκάησλ ἐζηὶλ ἡ ΚΘ, ἧο ηὰ ὀλόκαηα ηὰ ΚΕ, ΕΘ ζύκκεηξά [ ἐζηη ] ηνῖο 

ηῆο ἀπνηνκῆο ὀλόκαζη ηνῖο ΒΓ, ΓΓ θαὶ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, θαὶ ἔηη ἡ ΚΘ ηῇ ΒΓ ηὴλ 

αὐηὴλ ἕμεη ηάμηλ: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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X. 114 

 

Ако је површина (правоугаоника) обухваћена апотомом и биномијалом чије 

су рационале самерљиве са рационалама апотоме и у истој размери, биће 

страна квадрата једнаког тој површини рационална. 
 

Нека је површина (правоугаоника) са странама АΒ и ΓΓ обухваћена апотомом АΒ 

и биномијалом ΓΓ и нека је ΓЕ већа рационала биномијале, нека су рационале ΓЕ 

и ЕΓ биномијале самерљиве са рационалама АΕ и ΕΒ апотоме и у истој размери са 

њима, и нека је Ζ страна квадрата једнаког правоугаонику са странама АΒ и ΓΓ.  

 

 
 

Тврдим да је дуж Ζ рационална. 

 

Заиста, узмимо рационалну дуж Θ и конструишимо на ΓΓ правоугаоник, једнак 

квадрату на Θ, коме је ширина КΛ. Према томе је КΛ апотома, чије су рационале 

КМ и МΛ самерљиве са рационалама ΓЕ и ЕΓ биномијале и у истој размери са 

њима [X.112]1. Према томе је АΕ према ΕΒ као КМ према МΛ. И, после 

пермутовања, АΕ је према КМ као ΒΕ према ΛМ. Значи и остатак АΒ је према 

остатку КΛ као АΕ према КМ [V.19]2. Но АΕ је самерљиво са КМ [X.12]3, па значи 

значи и АΒ је самерљиво са КΛ [X.11]4. И АΒ је према КΛ као правоугаоник са 

странама ΓΓ и АΒ према правоугаонику са странама ΓΓ и КΛ [VI.15]. Значи и 

правоугаоник са странама ΓΓ и АΒ је самерљив са правоугаоником са странама ΓΓ 

и КΛ [X.11]. Но правоугаоник са странама ΓΓ и КΛ једнак је квадрату на Х. Због 

тога је правоугаоник са странама  и АБ самерљив са квадратом на Θ. Али 

ὰν σωπίον πεπιέσηηαι ὑπὸ ἀποηομῆρ καὶ ηῆρ ἐκ δύο ὀνομάηων, ἧρ ηὰ ὀνόμαηα 

ζύμμεηπά ηέ ἐζηι ηοῖρ ηῆρ ἀποηομῆρ ὀνόμαζι καὶ ἐν ηῷ αὐηῷ λόγῳ, ἡ ηὸ σωπίον 

δςναμένη ῥηηή ἐζηιν.  

 

Πεξηερέζζσ γὰξ ρσξίνλ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΒ, ΓΓ ὑπὸ ἀπνηνκῆο ηῆο ΑΒ θαὶ ηῆο ἐθ δύν 

ὀλνκάησλ ηῆο ΓΓ, ἧο κεῖδνλ ὄλνκα ἔζησ ηὸ ΓΔ, θαὶ ἔζησ ηὰ ὀλόκαηα ηῆο ἐθ δύν 

ὀλνκάησλ ηὰ ΓΔ, ΔΓ ζύκκεηξά ηε ηνῖο ηῆο ἀπνηνκῆο ὀλόκαζη ηνῖο ΑΕ, ΕΒ θαὶ ἐλ ηῷ 

αὐηῷ ιόγῳ, θαὶ ἔζησ ἡ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΑΒ, ΓΓ δπλακέλε ἡ Ζ:  

 

 
 

ιέγσ, ὅηη ῥεηή ἐζηηλ ἡ Ζ.  

 

θθείζζσ γὰξ ῥεηὴ ἡ Θ, θαὶ ηῷ ἀπὸ ηῆο Θ ἴζνλ παξὰ ηὴλ ΓΓ παξαβεβιήζζσ πιάηνο 

πνηνῦλ ηὴλ ΚΛ: ἀπνηνκὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ ΚΛ, ἧο ηὰ ὀλόκαηα ἔζησ ηὰ ΚΜ, ΜΛ ζύκκεηξα 

                                                 
1 X.112 Квадрат на рационалној дужи, конструисан на биномијали има за ширину апотому, чије су рационале самерљиве са рационалама биномијале и у истој размери, и тако добивена 
апотома је истога реда као и биномијала. 
2 V.19 Ако је цело према целом, као умањилац према умањиоцу, онда је и остатак према остатку, као цело према целом. 
3 X.12 Величине самерљиве са истом величином самерљиве су и међу собом. 
4 X.11 Ако су четири величине пропорционалне, и прва самерљива са другом, биће и трећа самерљива са четвртом, а ако је права несамерљива са другом, биће и трећа несамерљива са 

четвртом. 
5 VI.1 Троугли и паралелограми исте висине се односе један према другом као основице. 
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правоугаоник са странама ΓΓ и АΒ једнак је квадрату на Ζ. Значи и квадрат на Ζ 

је самерљив са квадратом на Θ. А како је квадрат на Θ рационалан, биће 

рационалан и квадрат на Ζ. Значи рационална је и дуж Ζ. И квадрат на њој је 

једнак правоугаонику са странама ΓΓ и АΒ. 

 

На овај начин, ако је површина обухваћена апотомом и биномијалом чије су 

рационале самерљиве са рационалама апотоме и у истој размери, биће страна 

квадрата једнаког тој површини рационална. 

 

Последица 

 

И услед тога постало нам је јасно да рационална површина може бити обухваћена 

ирационалним дужима. А то је требало доказати. 

 

ηνῖο ηῆο ἐθ δύν ὀλνκάησλ ὀλόκαζη ηνῖο ΓΔ, ΔΓ θαὶ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ. ἀιιὰ θαὶ αἱ ΓΔ, 

ΔΓ ζύκκεηξνί ηέ εἰζη ηαῖο ΑΕ, ΕΒ θαὶ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ: ἔζηηλ ἄξα ὡο ἡ ΑΕ πξὸο ηὴλ 

ΕΒ, νὕησο ἡ ΚΜ πξὸο ΜΛ. ἐλαιιὰμ ἄξα ἐζηὶλ ὡο ἡ ΑΕ πξὸο ηὴλ ΚΜ, νὕησο ἡ ΒΕ 

πξὸο ηὴλ ΛΜ: θαὶ ινηπὴ ἄξα ἡ ΑΒ πξὸο ινηπὴλ ηὴλ ΚΛ ἐζηηλ ὡο ἡ ΑΕ πξὸο ΚΜ. 

ζύκκεηξνο δὲ ἡ ΑΕ ηῇ ΚΜ: ζύκκεηξνο ἄξα ἐζηὶ θαὶ ἡ ΑΒ ηῇ ΚΛ. θαί ἐζηηλ ὡο ἡ ΑΒ 

πξὸο ΚΛ, νὕησο ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΓ, ΑΒ πξὸο ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΓ, ΚΛ: ζύκκεηξνλ ἄξα ἐζηὶ θαὶ 
ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΓ, ΑΒ ηῷ ὑπὸ ηῶλ ΓΓ, ΚΛ. ἴζνλ δὲ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΓ, ΚΛ ηῷ ἀπὸ ηῆο Θ: 

ζύκκεηξνλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ὑπὸ ηῶλ ΓΓ, ΑΒ ηῷ ἀπὸ ηῆο Θ. ηῷ δὲ ὑπὸ ηῶλ ΓΓ, ΑΒ ἴζνλ 

ἐζηὶ ηὸ ἀπὸ ηῆο Ζ: ζύκκεηξνλ ἄξα ἐζηὶ ηὸ ἀπὸ ηῆο Ζ ηῷ ἀπὸ ηῆο Θ. ῥεηὸλ δὲ ηὸ ἀπὸ 

ηῆο Θ: ῥεηὸλ ἄξα ἐζηὶ θαὶ ηὸ ἀπὸ ηῆο Ζ: ῥεηὴ ἄξα ἐζηὶλ ἡ Ζ. θαὶ δύλαηαη ηὸ ὑπὸ ηῶλ 

ΓΓ, ΑΒ.  

 

ὰλ ἄξα ρσξίνλ πεξηέρεηαη ὑπὸ ἀπνηνκῆο θαὶ ηῆο ἐθ δύν ὀλνκάησλ, ἧο ηὰ ὀλόκαηα 

ζύκκεηξά ἐζηη ηνῖο ηῆο ἀπνηνκῆο ὀλόκαζη θαὶ ἐλ ηῷ αὐηῷ ιόγῳ, ἡ ηὸ ρσξίνλ δπλακέλε 

ῥεηή ἐζηηλ.  

 

Πόξηζκα 

 

Καὶ γέγνλελ ἡκῖλ θαὶ δηὰ ηνύηνπ θαλεξόλ, ὅηη δπλαηόλ ἐζηη ῥεηὸλ ρσξίνλ ὑπὸ ἀιόγσλ 

εὐζεηῶλ πεξηέρεζζαη. ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη. 
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X. 115 

 

Од медијале настаје бескрајно много ирационала и ниједна није иста ни са 

једном од претходних. 
 

Нека је А медијала.  

 

Тврдим, да од А настаје бескрајно много ирационала и ниједна од њих није иста 

ни са једном од претходних. 

 

Узмимо рационалну дуж Β и нека је правоугаоник са странама Β и А једнак 

квадрату на Γ.  

 

 
 

Тада је дуж Γ ирационална [X.Деф.4]1, јер је правоугаоник обухваћен 

ирационалном и рационалном дуж ирационалан [X.20]2. И она није иста ни са 

једном од претходних. Заиста, правоугаоник, једнак квадрату на некој од 

претходних, конструисан на рационалној дужи, нема за ширину медијалу. Затим, 

нека је правоугаоник са странама Β и Γ једнак квадрату на Γ. Тада је ирационалан 

квадрат на Γ [X.20]. А ирационална је и дуж Γ [X.Деф.4]. И она није иста ни са 

једном од претходних. Заиста, правоугаоник, једнак квадрату на некој од 

претходних, конструисан на рационалној дужи, нема за ширину Γ.  

 

Јасно је да при продужењу сличног поступка до бесконачности, настају из 

медијале ирационале у бесконачној множини и ниједна није иста ни са једном од 

претходних. А то је требало доказати. 

 

Ἀπὸ μέζηρ ἄπειποι ἄλογοι γίνονηαι, καὶ οὐδεμία οὐδεμιᾷ ηῶν ππόηεπον ἡ αὐηή.  

 

Ἔζησ κέζε ἡ Α:  

 

ιέγσ, ὅηη ἀπὸ ηῆο Α ἄπεηξνη ἄινγνη γίλνληαη, θαὶ νὐδεκία νὐδεκηᾷ ηῶλ πξόηεξνλ ἡ 

αὐηή.  

 

θθείζζσ ῥεηὴ ἡ Β, θαὶ ηῷ ὑπὸ ηῶλ Β, Α ἴζνλ ἔζησ ηὸ ἀπὸ ηῆο Γ:  

 

 
 

ἄινγνο ἄξα ἐζηὶλ ἡ Γ: ηὸ γὰξ ὑπὸ ἀιόγνπ θαὶ ῥεηῆο ἄινγόλ ἐζηηλ. θαὶ νὐδεκηᾷ ηῶλ 

πξόηεξνλ ἡ αὐηή: ηὸ γὰξ ἀπ' νὐδεκηᾶο ηῶλ πξόηεξνλ παξὰ ῥεηὴλ παξαβαιιόκελνλ 

πιάηνο πνηεῖ κέζελ. πάιηλ δὴ ηῷ ὑπὸ ηῶλ Β, Γ ἴζνλ ἔζησ ηὸ ἀπὸ ηῆο Γ: ἄινγνλ ἄξα 

ἐζηὶ ηὸ ἀπὸ ηῆο Γ. ἄινγνο ἄξα ἐζηὶλ ἡ Γ: θαὶ νὐδεκηᾷ ηῶλ πξόηεξνλ ἡ αὐηή: ηὸ γὰξ ἀπ' 

νὐδεκηᾶο ηῶλ πξόηεξνλ παξὰ ῥεηὴλ παξαβαιιόκελνλ πιάηνο πνηεῖ ηὴλ Γ.  

 

ὁκνίσο δὴ ηῆο ηνηαύηεο ηάμεσο ἐπ' ἄπεηξνλ πξνβαηλνύζεο θαλεξόλ, ὅηη ἀπὸ ηῆο κέζεο 

ἄπεηξνη ἄινγνη γίλνληαη, θαὶ νὐδεκία νὐδεκηᾷ ηῶλ πξόηεξνλ ἡ αὐηή: ὅπεξ ἔδεη δεῖμαη ]. 

 

                                                 
1 X.Деф.4 И зваћемо квадрат на датој дужи рационалним и са њим самерљиве површине рационалним, а несамерљиве - ирационалним и дужи на којима су ови квадрати - ирационалним, при 

чему, ако су то заиста квадрати, дужи су стране квадрата, а ако су то друге неке праволиниске слике, онда су то стране њима једнаких квадрата. 
2 X.20 Рационална површина конструисана на рационалној дужи има рационалну ширину, самерљиву по дужини са оном дужи, на којој је конструисана површина. 


